4 Pocitacové siete a sietova komunikacia
4.1 Datova komunikacia
4.1.1 Uvod, pojmovy aparat

Hoci sa slovo ,informacia“ dnes sklofiuje vo vSetkych padoch, nie je lahké zadefinovat, o
informacia vlastne je. Nam vSak postaci chapat pojem ,informacia“ pragmaticky — ako akukolvek
spravu, udaj Ci data, ktoré su pre nas relevantné.

Komunikacia medzi ¢lovekom a pocitacom i medzi fudmi navzajom je velmi Casta. Ked sa ale
vzdialenost medzi odosielatelom a prijemcom informacie zvac¢si nad istu mieru — €asto staci niekolko
desiatok metrov — objavia sa technické problémy. Ludia sa nebudu pocut’ a pocitaCe si bez vhodného
vzajomného prepojenia nedokazu preniest data. Aby sa tieto problémy odstranili, je potrebné pouzit
Specialne vybavenie. Celkovo sa toto Specialne vybavenie oznacuje pojmom ,datova komunikacia“
alebo sietové komunikacné prostredie, alebo jednoducho siet.

NajjednoduchSou formou komunikaéného spojenia je prepojenie dvoch koncovych stanic. Siet
vznika, ked navzajom prepojime dve alebo viac komunikujucich zariadeni.

Co je to datova komunikacia? Skoér, nez odpovieme na tato otazku, pozrime sa v skratke,
odkial tento pojem pochadza. Jednoducho povedané, pojem ,datova komunikacia“ vznikol spojenim
dvoch slov: spracovanie dat a komunikacia. Ku komunikacii ( alebo vymene ,informacii“) medzi
l[udmi dochadza réznymi spésobmi: prostrednictvom gest, Ustnou alebo pisomnou formou, alebo ich
kombinaciou.

Komunikaéné prvky

Pozrime sa v skratke na jednoduchy komunikaény proces, napr. telefonny rozhovor medzi
dvomi fudmi. Tito ludia maju funkciu vysielajuceho a prijimajuceho prvku — su komponentami
komunikacie. Tieto komponenty si vymienaju spravy — informacie. Aby ale bolo mozné naozaj hovorit
o vymene informacii, je nevyhnutné, aby vysielajuci a prijimajuci hovorili tym istym ,jazykom*®, aby
pouzivali ten isty protokol. Pretoze vacsina tychto pojmov sa neustale vyskytuje vo vykladoch o
réznych typoch datovej komunikacie, budeme sa im jednotlivo venovat' v nasledujucej Casti.

Vysielaé

Vysielac€ je aktivna Cast — osoba alebo zariadenie, ktora potrebuje komunikovat a od ktorej
pochadza Ziadost o vytvorenie spojenia s druhou stranou. Dévodom pre komunikaciu méze byt
nielen odovzdavanie Ci Sirenie dat, ale aj potreba najdenia nejakej informacie.

Prijimac

Prijimacom sa stava ten, pre koho je sprava uréena. Musi byt ,po technickej stranke® schopny
spravu prijat, porozumiet’ jej a interpretovat’ ju.

Sprava

Ked komunikuju ludia, interpretuju konkrétny vyznam mnohych slov podvedome, aj ked' si to
neuvedomuju. Predstavme si, Ze niekto pouZije v konverzacii slovo ,pravo“. Co bolo tymto pojmom
myslené — ,zakon", ,opravnenie vysielat“ alebo dalSi vyznam — vyplynie vacsinou az z kontextu. Pri
prenose spravy je dolezité, aby vysiela€ i prijimac poznali spravnu a jednoznaénu interpretaciu
kazdého odovzdaného slova.

Komunikaéné médium (prostredie)

Pojem médium je potrebne chapat v SirSsom zmysle — mali by sme ho vidiet pod kazdym z
terminov pocinajuc ludskym hlasom, cez spojenie prostrednictvom vzduchu, kovovych &i optickych
vedeni, az k radiovym prenosom a satelitnym okruhom. Vzduchom v tejto suvislosti rozumieme
prostredie, v ktorom sa Siria zvukové viny vyvolané ludskym hlasom.

Protokol



Pod protokolom rozumieme sériu dohovorov potrebnych pre uspesSnu vymenu informacii. O
aké dohovory konkrétne ide a €o je urujuce, zavisi okrem iného i na prostriedkoch, ktoré sa na
komunikaciu pouzivaju.

Komunikacia

Pojem ,komunikacia“ je mozné definovat mnohymi sp6sobmi. Pre nase ucely bude vhodna
tato definicia:

Komunikacia je vysielanie a prijimanie dat a kontrola ich spravnosti.

Komunikacia nastava medzi dvomi stranami a pouzZiva protokol, ktory bol dohodnuty
zucastnenymi stranami.

Okrem odovzdavania informacii je nasou snahou aj vyhnut sa chybam alebo skresleniu dat
pocas ich prenosu. Preto potrebujeme aj kontrolu spravnosti.

Styri typy komunikacie

Po staroc€ia bolo zakladom pre udrzanie komunikacie vo vnutri organizacie alebo medzi
organizaciami hovorené alebo pisané slovo. So zavedenim automatizovanych informacnych
systémov boli vynajdené nové komponenty a v dnesSnej dobe maju koncovi pouZzivatelia k dispozicii
Skalu metdd na komunikaciu, s ich Specifickymi vyhodami a nevyhodami.

Komunikaciu mézeme rozc€lenit’ do Styroch réznych typov. Informacie mézu byt prepravované
vo forme dat, textu, hlasu a videa — hovorime o tzv. prenose multimedialnych informacii. Moderné
siete su schopné prenasat’ viaceré z tychto foriem informacie naraz, a nezriedka byvaju
optimalizované pre niektoru konkrétnu formu.

Ohr. 3.1
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Obrazok ukazuje, ze je Casto obtiazne urcit konkrétne hranice medzi roznymi formami
komunikacie,;zvlast pokial ide o data a text.
Data

Data su obvykle najprv konvertované do tvaru, ktory mézu ludia Citat, tj. do textu.

Text

Text moze byt prenasany ako subor, takze ma niektoré vlastnosti dat. Prikladom textove;j
komunikacie je elektronicka posta.



Hlas

,Hlas“ znamena prenos ludského hlasu. Prikladom tohto typu komunikacie su Standardné
telefénne sluzby a spojovacie systémy. Systémy, ktoré ,umelo® imituju fudsky hlas, takisto patria do
tejto kategorie. Prikladom mdézu byt systémy rozpoznavania reci a systémy hlasovej posty. Na tieto
typy systémov je v poslednej dobe sustredeny zaujem, pretoze zdokonaluju komunikaciu medzi
koncovymi pouzivatelmi.

Video

Typom ,video“ rozumieme prenos obrazu v realnom ¢ase. Do tejto kategorie patri aj
videotelefon, videokonferencia atd. Video méze byt digitalizované, tzn. analégovy obraz je
konvertovany do digitalnych hodnét. Pokial ide o siet, znamena to, Ze musia byt prenasané digitalne
hodnoty, ktoré predstavuju samy o sebe velké mnozstvo dat.

Datova komunikacia a prenos dat

Vratme sa teraz k otazke: ,Co je datova komunikéacia?“ Datova komunikécia je druh
komunikacie, ktora zahffia dialkovy prenos a spracovanie dat.

Dialkovy prenos dat znamena vymenu — vysielanie a prijimanie — dat na dialku, ¢asto na
znacnu vzdialenost. Tieto data su Casto kodovane, Cize upravené na isty format. Pod spracovanim
dat rozumieme spracovanie dat v pocitaci. Ak obidva popisy skombinujeme, dostavame nasledujucu
definiciu:

Datova komunikacia je vysielanie a prijimanie vhodne kédovanych dat
s cielom spracovat’ ich pomocou pocitacov.

Datova komunikacia moze prebiehat vo vSeobecnosti medzi réznymi tzv. ,koncovymi
zariadeniami, ktoré su schopné komunikovat, t.j. prijimat a vysielat data. Mézu to byt pocitace, ale
aj iné zariadenia — telefony, automatizované systémy, ...

Prenos dat

Dalsim délezitym pojmom je prenos dat. Chapeme nim prenasanie signalov elektrickou,
elektromagnetickou alebo optickou cestou. VSeobecne povedane, pomocou prenosu dat mézeme
prenasat’ alebo vysielat’ data, programy a prikazy. Prenasana informacia musi vzdy byt pred
prenosom konvertovana na signal — elektricky, elektromagneticky alebo opticky. Pre samotnu
komunikaciu nie je konkrétna forma a vyznam signalov ddlezity, no prijima¢ musi tymto signalom
rozumiet a vediet z nich spatne rekonstruovat’ prenesenu informaciu.

Typy dat

Medzi dvomi komunikujucimi zariadeniami mézu byt prenasané predovsetkym vilastné data,
povely, programy a ich kombinacie. Tieto jednotlivé druhy informacie sa nazyvaju tiez typy dat.

Casové hPadisko

Z Casového hladiska alebo rychlosti, s akou su informacie prenaSané cez spojenie, zvykneme
hovorit' 0 systémoch pre pracu v realnom ¢ase a vo vazbe na siet’ Internet k pojmu ,,on-line
komunikacia®“.

VYMENA DAT

Existuje vela aplikacii datovej komunikacie. Teraz si ukaZzeme niekolko typov vymeny dat,
ktoré su pouzivané uz niekofko rokov. Zameriame sa na smer vymeny: jednosmerna komunikacia z
jedného alebo druhého konca spojenia a obojsmerna komunikacia. Pokial pouZijeme pojem ,data“ v
tejto suvislosti, myslime tym vSetko, €o je posielané po datovych linkach: tj. data, povely, programy a
vysledky operacii.



Metody spojenia

Metody spojenia urcuju, Ci spojenie umozfiuje prenasat data v jednom alebo v oboch smeroch.
V pripade spojenia umozriujuceho prenos v oboch smeroch ur€ujeme, ¢i umoznuje prenasat’ data v
oboch smeroch sucasne.

Mozné metddy spojenia su:
e simplexny prenos
e poloduplexny prenos

e plne duplexny prenos

Simplexny prenos

Simplexny prenos umozriuje iba jednosmerny prenos dat medzi vysielacom a prijimacom.
Prikladom simplexného prenosu je televizne vysielanie. Informacie mézu byt vysielané len z
televiznej stanice k televiznym prijimacom.
Poloduplexny prenos

Poloduplexny prenos dovoluje vymenu informacii v oboch smeroch, avSak v kazdom ¢asovom
momente iba jednym smerom. Komunikujuce zariadenia sa spravidla musia vediet dohodnut, kedy
ktoré z nich bude vysielat' a kedy prijimat’ data.

Plne duplexny prenos

PIne duplexny prenos, stru¢ne oznacovany ako duplexny prenos, je dalSou metédou na prenos
dat oboma smermi. Pretoze pre tento typ spojenia sa pouZziva dva alebo viac kanalov, méze
prebiehat prenos v rovhakom okamihu oboma smermi. Na duplexné prenosy mézeme pozerat ako
na dva simplexné prenosy.

Funkéné casti

Spojenie datovej komunikacie sa sklada z niekolkych Casti. Ak su tieto ¢asti pre spojenie
nevyhnutné, nazyvame ich funkénymi ¢astami. Existuju dve délezité Casti:

e koncové zariadenie

e prenosova linka

Koncové zariadenie

Ak maju dve stanice spolu navzajom komunikovat, su povazované za funkéné sucasti tohto
spojenia. Stanice m6zu byt ekvivalentné, napr. dva pocitaCové systémy, alebo jednou stanicou méze
byt pocita€ a druhou periférne zariadenie - napriklad klavesnica, tlaCiarer alebo vonkajSia pamat.
Uzol

Prepojenie spojnic v sieti je obvykle oznaCované terminom uzol.

Prenosova linka

DalSou funkénou &astou prepojenia dvoch stanic je prenosova cesta (trasa, komunikaéné
prostredie). Prenosova cesta medzi stanicami sa taktiez nazyva prenosové médium alebo datovy
okruh. Nasledujuci obrazok znazorfiuje najjednoduchsie spojenie datovej komunikacie.

stanica - _— — stanica
prenosove  medium/idatovy

&Sggsové linka

Obr.32.

Prenosové médium prenasa data medzi stanicami, ktoré spolu navzajom komunikuju.
Pretoze sa prenosova cesta taktiez nazyva prenosovou linkou, mézeme povedat, ze



prenosova linka prenasa data medzi stanicami.

Realizacia spojenia
Pozorny Citatel si vtomto momente zrejme uz kladie otazku: ,Ako mézeme prenosovu cestu
vybudovat?“ Mame na to tri moznosti:
e elektrickym spojenim
e optickym spojenim

e elektromagnetickym spojenim

Elektrické spojenie

Ako priklad elektrického spojenia méze posluzit bezny telefénny kabel alebo tzv. koaxialny
kabel, ,twisted pair” kabel a pod. (metalicky kabel).

Optické spojenie

Ako priklad optického spojenia si méZeme predstavit kabel so svetelnym viaknom. Informacie
prenasane tymto kablom su prenasané ako svetelné signaly. Pre tieto kable je charakteristicka ich
schopnost prenasat enormné mnozstvo informacie za ¢asovu jednotku a ich vynimo¢na odolnost
proti ruSivym vplyvom.

Elektromagnetické spojenie

Pod elektromagnetickym spojenim si mdézeme predstavit’ radiové a satelitné prenosy. Pri
radiovych prenosoch je informacia prenasana pomocou radiovych signalov vysielanych sustredene
ur€itym smerom. Satelitné prenosy su takisto realizované pomocou radiovych signalov, ale su Sirené
pomocou satelitnej druzice nachadzajucej sa vo vesmire.

Prenos

Vsetky typy ,dat* musia byt posielané prostrednictvom nejakého prenosového média. Médium
moze byt tvorené jednym jednoduchym kanalom (napr. drotom) alebo niekolkymi kanalmi. Od poctu
kanalov zavisi aj forma prenosu dat — sériovy alebo paralelny prenos.

Paralelny prenos

Vo vacsine pripadov obsahuju data, ktoré maju byt prenasané, rézne znaky: pismena, Cislice a
znamienka. Tieto znaky su v pocitaci alebo na terminali zaznamenané v ASCII alebo EBCDIC kode.
Kazdy znak je v danom kdde uréeny jednou kombinaciou 8 bitov. Tychto 8 bitov je prenasanych do
pocCitaCa ako celok a nasledne spracovanych. Pocita mbze spracovavat tieto 8bitové kombinacie
naraz, pretoZze ma aspon 8 paralelnych datovych liniek — kazda linka zodpoveda jednému bitu —

s ktorymi pracuje sucasne.

Sériovy prenos

Pokial je prenosové médium tvorené iba jednym drétom, potom je mozné posielat v danom
C¢asovom intervale iba jeden bit. V takom pripade hovorime o sériovom prenose dat. Slovom sériovy
sa rozumie prenos informacie bit po bite za sebou.

Konverzia: paralelny / sériovy

Ako sme uviedli, pocita€ dava k dispozicii bitovi kombinaciu ako paralelné bity, €iZze niekolko
bitov su€asne, t.j. znak. Pri prenose cez prenosové meédium su ale tieto bity prenasané sériovo, preto
musia byt konvertované, na strane vysielajucej stanice na sériové a na prijimajucej strane opat na
paralelné.

Konverziu realizuje radic: riadiaca jednotka datovej komunikacie (DCC - Data Communication
Controller, ktora taktiez zabezpecuje spravny priebeh procesu datovej komunikacie.

Co je siet’ ?



Skér nez uvedieme priklady datovych komunikacnych sieti, musime najprv upresnit, ¢o
rozumieme pod pojmom siet. Presna definicia pojmu "datova komunikacna siet" este dodnes
neexistuje. Siet sa obvykle sklada z viac nez dvoch stanic, spojenych medzi sebou navzajom
fyzickym spojenim a ich u€elom je vymena dat (v najSirSom zmysle slova).

4 Pocitacové siete a sietova komunikacia
4.1 Datova komunikacia
4.1.2 Informacia a jej elektronicka podoba

VSetky elektronické systémy, ktoré s informaciami (datami) pracuju, si tuto informaciu
konvertuju do nejakej elektronickej podoby. Informacia sa v tychto pristrojoch meni na elektricky
signal. Podla toho, aké stavy (hodnoty napatia a prudu) méze tento signal nadobudat, rozdelujeme
ho do dvoch velkych kategdrii — analdgovy a digitalny.

Charakteristickou vlastnostou analégového signalu je, ze méze nadobudat’ akukolvek hodnotu
z istého intervalu pripustnych hodnét (povedané inak, analdgovy signal ma v Case spojity priebeh).
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Obr. 3.3: Priebeh analégového signalu
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Na obrazku 3.3 su vyznacené dve hlavné charakteristiky signalu: amplituda (A) a periéda (T).
Amplituda signalu vyjadruje intenzitu signalu — jeho maximalnu hodnotu (rozkmit). Peridda signalu je
¢as, po ktorom sa priebeh signalu zacne opakovat. Velmi €asto sa tiez hovori o frekvencii signalu.
Frekvencia vyjadruje pocet takychto zopakovani priebehu signalu za 1 sekundu. Peridéda a frekvencia
signalu spolu Uzko suvisia: su to navzajom prevratené (reciproké) hodnoty — ak je peridéda signalu 0,2
sekundy (priebeh sa za¢ne opakovat po 0,2 sekundy), potom frekvencia je 5 Hertzov (za sekundu sa
priebeh zopakuje 5x).

S analogovymi signalmi sa stretavame bezne: zvuk zosnimany mikrofénom, teplota v
miestnosti merana termistorom, poloha pera a jeho pohyb na doske tabletu... Analégové signaly su
nasmu chapaniu prirodzenejSie — zodpovedaju totiz samotnej spojitej povahe fyzikalnych dejov.

Pocitacové zariadenia vSak pracuju na inom principe — v nich sa pracuje s elektrickym signalom,
ktory smie nadobudat iba dve definované urovne:




Obr. 3.4: Priebeh digitalneho signalu

Takyto signal, ktory smie nadobudat iba isty pocCet diskrétnych (nespojitych) stavov, sa nazyva
digitalny signal. Pre pocitacCe je digitalny signal prirodzeny, pre nase chapanie je vS8ak mozno trochu
cudzi.

V pocitaCovej praxi sa Casto objavuje potreba konvertovat’ analégovy signal na digitalny a
naopak. Je intuitivne jasné, Ze ak ma pocitac, ktory vie pracovat len s digitalnym signalom, spracuvat
aj signal analdégovy, musi si ho transformovat’ do digitalnej podoby. Napriklad pri zazname zvuku sa
analdgovy signal — napatie indukované na mikrofone — konvertuje na digitalny signal, na data, ktoré
pocitaC dokaze spracovat. Podobne, ak mame z pocitaCa ziskat analégovy signal, napriklad pri
prehravani MP3 suborov, musi pocita€ konvertovat digitalny signal na analégovy.

Konverzia digitalneho signalu na analégovy a naopak vSak musi ¢asto nastavat aj vtedy, ked
medzi sebou komunikuju dve €isto digitalne zariadenia, napriklad dva pocitace. NajCastejSim
doévodom je, zZe prostredie medzi tymito dvomi zariadeniami (telefénna siet) nie je schopné digitalny
signal prenasat. RieSenim je pouzit Specialne pristroje (tzv. modemy), ktoré konvertuju odosielané
digitalne signaly na analdégové, aby ich komunikacné prostredie dokazalo preniest, a u prijemcu
potom spatne prekonvertuju prijaty analégovy signal na digitalny.

4 Pocitacové siete a sietova komunikacia
4.1 Datova komunikacia
4.1.3 Datova komunikacia a metédy prenosu dat

Datova komunikacia je problematika prenosu alebo vymeny dat. Nasledujuce Casti stru¢ne
pojednavaju o niektorych €asto pouzivanych metdédach datovej komunikacie.

4 Pocitacové siete a sietova komunikacia
4.1 Datova komunikacia
4.1.3 Datova komunikacia a metody prenosu dat

4.1.3.1 Metédy prenosu

Kazdy, kto pouziva datovu komunika¢nu siet, nie je natrvalo pripojeny ku kazdému dalSiemu
pouzivatelovi tej istej siete. Na odosielanie sprav musi byt vzdy vytvorené nové spojenie a ked je
sprava odoslana, spojenie je opat prerusené (v pripade tzv. nespojovo orientovanych prenosov).

Na posielanie sprav v sieti existuju tri metddy:

. prepojovanie okruhov
. prepojovanie sprav
. prepojovanie paketov

Pri metdéde prepojovania okruhov je najprv pomocou prepinacov vytvorena fyzicka cesta na
prenos spravy medzi odosielatelom a adresatom (elektricka a/alebo opticka), az potom méze byt
sprava odoslana. Po jej odoslani je spojenie opat zrusené. Typickym prikladom je bezna telefénna
siet’.

V pripade metddy prepojovania sprav sa pouZziva centralna ustredna, v ktorej sa ziskavaju a
ukladaju celé spravy. Centralna ustredfia ur€i spravnu cestu v sieti a odoSle po nej spravu dale;j.
Prikladom takto fungujucej siete je verejna telegrafna siet.

Tretia metdda, prepojovanie paketov, deli spravy do Casti — paketov. Tieto pakety su potom
posielané ako nezavislé jednotky. Existuje logické spojenie medzi zdrojom a jeho cielom. Tymto
spésobom pracuju pocitacové siete.



4 Pocitacové siete a sietova komunikacia
4.1 Datova komunikacia

4.1.3 Datova komunikacia a metédy prenosu dat
4.1.3.2 Prepinanie okruhov a prepinanie paketov

Slovnym spojenim ,prepinanie okruhov“ sa oznacuje spésob Cinnosti komunikacnej siete, kde
sa pre kazdy par komunikujucich u€astnikov vytvara samostatna komunika¢na cesta (okruh). Tato
vyhradena cesta existuje po cely €¢as spojenia, nezavisle od toho, €i si komunikujuce strany
vymiefaju informacie alebo nie.

Obr. 3.5: Prepinanie okruhov

Okruh sa bud zostavuje automaticky tesne pred komunikaciou, alebo je trvalo vytvoreny, no v
kazdom pripade musi existovat’ skér, ako uc€astnici zaénu navzajom komunikovat. V starych sietach
bol okruh tvoreny fyzicky prepojenymi metalickymi vodi€mi. V modernych komunikaénych sietach je
okruh tvoreny vyhradenymi prostriedkami siete (frekvencné pasmo, prenosoveé pasmo istej
rychlosti...), pri€om jeden metalicky alebo opticky kabel méze prenasat’ viac komunika&nych okruhov.
Nezavisle od toho sa z pohladu uc€astnikov okruh sprava ako vyhradeny komunikac¢ny kanal, ktory
existuje od momentu ziadosti o0 spojenie az po Ziadost’ o zruSenie spojenia. Typickym prikladom siete
s prepinanim okruhov je telefénna siet alebo siet ISDN. Komunikacia na sieti s prepinanim okruhov
sa Casto nazyva spojovo orientovana komunikacia.

Vyhodou siete s prepinanim okruhov je existencia nezavislych okruhov medzi komunikujucimi
ucastnikmi. Na tomto okruhu je spravidla mozné garantovat kvalitu €i prenosovu rychlost. Informacie
prenasané okruhom z neho vychadzaju presne v tom poradi, v akom boli dof vloZzené. Je mozné
zriadovat trvalé komunikacné okruhy, na ktorych nie je potrebné Ziadat’ o spojenie. Siet' s prepinanim
okruhov je svojou povahou preto priamo uréena pre vSetky druhy komunikacie, kde medzi ucastnikmi
ma existovat iluzia vyhradeného trvalého dvojbodového spojenia.

Nevyhodou siete s prepinanim okruhov je najma jej celkova zloZitost a naro€nost. Siet totiz
musi obsahovat okrem prenosoveého prostriedkov aj sucasti, ktoré vedia podla potreby zostavovat,
riadit’ a zrusit okruhy (siet ma tzv. prenosovu a signalizaénu €ast). Zostaveny okruh patri obvykle len
dvom komunikujucim ucastnikom a je spravidla problém zabezpecit' su€asnu komunikaciu troch a
viacerych uc€astnikov. Naviac, siet' s prepinanim okruhov spravidla nevie vyuZit svoje prenosové
prostriedky efektivnhe — prenosova cesta vytvorena pre komunikujucu dvojicu je obsadena nezavisle
na tom, i sa nou prave prenasaju informacie. V neposlednom rade, zostavovanie a rozpad okruhov
takisto trva nejaky €as, a pre niektoré druhy komunikacie méze byt toto oneskorenie nepripustné.

V pocitaCovych a datovych sietach ma komunikacia medzi dvomi u¢astnikmi ind povahu.
Informacie sa medzi u€astnikmi prenasaju po €astiach, rozdelené do samostatnych celkov — paketov.
Pre uspesSnu komunikaciu spravidla staci, aby sa pakety dostali od odosielatela k prijemcovi a
nezavisi na tom, akou cestou, v akom poradi a s akym oneskorenim.



Obr. 3.6: Prepinanie paketov

Tato Cinnost, ked sa siet zaobera kazdym paketom osobitne a rozhoduje sa, ktorou cestou ho
poslat, aby sa dostal k adresatovi, sa nazyva prepinanie paketov alebo nespojovo orientovana
komunikacia. Prikladom takejto siete su bezné pocitacové siete, alebo hoci aj obycajna posta s
doruCovanim listovych zasielok.

Vyhodou prepinania paketov je jednoduchsia Struktura siete, ktora nemusi obsahovat
mechanizmy na vytvaranie, spravu a rusenie okruhov. Namiesto toho su siete prepojené uzlami,
ktoré s schopné rozhodovat, ktorou cestou méa paket putovat, aby sa dostal do svojho ciela. Dal$ou
vyhodou je efektivnejSie vyuzitie prenosovych kapacit siete. Prostriedky siete su vyuzité vtedy, ked
medzi sebou uc€astnici komunikuju. Ak si data medzi sebou neprenasaju, siet im nerezervuje nijaké
prostriedky a mdézu ich vyuzit ini uastnici.

Prepinanie paketov ma vSak aj svoje nevyhody. KedZe pakety nemusia putovat tou istou
cestou, mézu k prijemcovi dorazit v roznom poradi, ba i s rdznym oneskorenim. Prijemca sa s tym
musi vediet vysporiadat. Takisto sa méze poc€as prenosu [ubovolny paket stratit' a prijemca musi
mat’ mechanizmus na to, aby vedel stratu detegovat, pripadne si aj vyZiadat opatovné odoslanie
strateného paketu. Dal$im problémom je, Ze i v datovych sietach sa pouZivaju aplikacie, ktoré
vyzaduju existenciu komunikaéného okruhu medzi ucastnikmi (IP telefonia). Datova siet’ vSak
koncept vyhradenych okruhov nepozna, a preto ich méze len emulovat — viac ¢i menej verne
napodobnit. Prirodzenym désledkom je, Ze na tychto virtualnych okruhoch sa kvalita sluzieb Ci
rychlost’ garantuju problematicky.

V8imnime si v8ak jednu spolo¢nu a velmi prirodzenu vlastnost, ktord maju aj siete s
prepinanim okruhov, aj siete s prepinanim paketov: komunikujuci u€astnici sa vopred musia vediet
identifikovat’, napriklad poznat svoje telefénne €islo. Preto musi mat’ kazdy u€astnik svoje vilastné
oznacenie, pod ktorym vystupuje. Pre toto oznagenie sa zauzival pojem ,adresa“.

Adresy ucastnikov v datovych a komunikaénych sietach mavaju najréznejsi vyzor a tvar (Cisto
Ciselné, pismena i Cislice, slova...), avSak vSetky maju niekolko délezitych viastnosti. PredovSetkym,
jeden uc€astnik mdze mat viac ako jednu adresu, ktora mu patri. Ak nam napriklad do kancelarie
zavedu dve teleféonne linky, mame dve telefénne Cisla, Cize dve adresy, hoci obe linky vedu do tej
istej kancelarie. Uz teraz mame ako ludia niekolko ,adries®: meno a priezvisko, Cislo mobilného
telefonu, Uplnd adresu bydliska a podobne.

Dalsia ddlezita vlastnost adries je, Ze niektoré su prakticky nemenné, zatialo iné adresy sa v
priebehu ¢asu mézu zmenit. Napriklad nase meno nosime od narodenia a nemenime ho (leda ak vo
vynimo¢nych pripadoch). No naSa adresa bydliska zavisi od toho, kde vlastne byvame. Ak sa
prestahujeme do iného mesta, nasa adresa sa zmeni. Takto sa rysuje rozdelenie adries do dvoch
skupin: na tzv. fyzické a logické adresy. Fyzické adresy su tie, ktoré sa nemenia, ktoré nie su
zavislé od nicoho iného, len od nasej vlastnej identity (napriklad nase rodné Cislo). Logické adresy su
zasa tie, ktoré sa v zavislosti na nejakej okolnosti menia, napriklad teda naSa adresa bydliska podla
toho, kde byvame.

Stanica v datovej €i komunikacnej sieti m6ze mat’ viac fyzickych aj logickych adries. Vzdy vSak



