Individuálny učebný plán pre odborný výcvik

Predmet: Odborný výcvik                                                           Šk. rok:       2017/2018
Trieda:     4.B
I. polrok – obsah učiva
1. Úvod

- Organizácia školských dielní, dielenský poriadok, bezpečnosť práce

- Hygiena a fyziológia práce, prvá pomoc pri úraze

- protipožiarna ochrana

- opakovanie učiva z 2. ročníka

2. Hardware PC

- konštrukcia PC, jednotlivé komponenty

- kritéria pre výber komponentov

- montáž zdroja, organizácia káblov v skrini PC,

  meranie na napájacom zdroji PC, diagnostika

  a opravy porúch zdrojov v PC

- montáž základnej dosky do skrine PC,    

  mikroprocesora, pamäťových modulov

  montáž grafickej, sieťovej a zvukovej karty

- montáž externých pamäťových jednotiek ako

  HDD, CD - mechaniky

- pripojenie monitora, klávesnice a myši k PC

- nastavenia BIOSU

- riešenie problémov pri skladaní a oživovaní 
3. Inštalácia operačného systému a  

    programového vybavenia

- inštalácia operačného systému Windows XP

- konfigurácia operačného systému Windows 

   XP

- inštalácia ovládačov, periférnych zariadení

- systémové nástroje(defragmentácia disku,

  čistenie disku, správa súborov)

- práca s registrami a ich údržba pomocou 

  programov CC Cleaner, Argente registry   

  cleaner, diagnostické programy Aida, Everest

- inštalácia MS Office, konfigurácia, nastavenie
- inštalácia CAD programu Eagle, úvod do 

  programu

- základy práce s programom Eagle
- alternatívne operačné systémy k OS Win

  operačný systém Linux, distribúcia Ubuntu 

  Hardy Heron 8.04, inštalácia

- základné nastavenia Ubuntu

- práca s OS Ubuntu, užívateľské prostredie  

  Gnome

- inštalácia programov v OS Linux/Ubuntu

Odporúčaná literatúra: Horák, J.:Hardware, učebnice pro pokročilé. Brno:Computer press, a.s 2004 
                                     Broža P.,: Inštalujeme a konfigurujeme počítač. Computer Press Brno 2004

Okruh tém pre žiakov študujúcich podľa IUP 3.A, 3.B triedy                                               v študijnom odbore 2697K Mechanik elektrotechnik 

                           Predmet :         Odborný výcvik – I. polrok
Napájacie zdroje
Najčastejšie používané zdroje napájania v PC sú impulzné /spínacie/. Druhou alternatívou sú lineárne zdroje, ktoré však majú v porovnaní s impulznými niekoľko nevýhod. Napríklad výstupné napätie ja priamo úmerné vstupnému, to znamená, že akékoľvek kolísanie napätia na vstupe sa prejaví na výstupe, vysoké nároky na prúd v PC by spôsobili použitie ťažkého vinutia transformátora a frekvencia 50 Hz by sa ťažko odfiltrovávala.

Impulzné zdroje pracujú tak, že vstupné napätie je detekované vo veľmi krátkych časových okamžikoch. Vyššia frekvencia sa na výstupe ľahšie odfiltruje a výstupné napätie stráca priamu závislosť na vstupnom.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    PC je tak schopný prevádzky aj keď napätie v sieti nie je v rozpätí 200 – 230V.

Jednou z hlavných charakteristík impulzných zdrojov je to že nesmú pracovať bez záťaže, lebo keby sme zapli zdroj a na jeho výstup nepripojili žiadnu záťaž, mohol by sa poškodiť /zhorel by/. Aj keď kvalitnejšie zdroje majú ochranné obvody ktoré by zdroj v takom prípade vypli.

Na výstupe zdroja máme jednotlivé napätia:

+3,3V - slúži na napájanie obvodov matičnej dosky a adaptérov /odber 0 – 3A/

+5V - slúži na napájanie obvodov matičnej dosky a adaptérov /odber 2 – 4A/

+12V - slúži na napájanie rôznych pohonov motorov / odber 0,5 – 1A/

-5 a -12V - dnes sa už nepoužíva, na zdrojoch sú kvôli spätnej kompatibilite, využívali 

                 ich komunikačné obvody alebo radiče disketových mechaník.  

Signály zdrojov napájania:

Power good /Power OK/ - slúži ku kontrole okruhov 3,3 a 5V. Pokiaľ klesne jeho

                                            Hodnota pod stanovenú hranicu znamená to že niektorý 

                                            z výstupov pracuje z nedefinovaným napätím                                          

Power ON /PS ON/ - signál ktorým sa zapínajú napäťové okruhy

5VSB – záložný pin, na ktorom sa nachádza napätie 5V aj keď sú iné okruhy vypnuté

GND – zem
Konektory mechaník
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+12V žltá

+5V červená

GND


Konektor zdroja ATX    
	(20-pin omits the last four: 11, 12, 23 and 24)

	Color
	Signal
	Pin
	Pin
	Signal
	Color

	Orange
	+3.3 V
	1
	13
	+3.3 V
	Orange

	
	
	
	
	+3.3 V sense
	Brown

	Orange
	+3.3 V
	2
	14
	−12 V
	Blue

	Black
	Ground
	3
	15
	Ground
	Black

	Red
	+5 V
	4
	16
	Power on
	Green

	Black
	Ground
	5
	17
	Ground
	Black

	Red
	+5 V
	6
	18
	Ground
	Black

	Black
	Ground
	7
	19
	Ground
	Black

	Grey
	Power good
	8
	20
	Reserved
	N/C

	Purple
	+5 V standby
	9
	21
	+5 V
	Red

	Yellow
	+12 V
	10
	22
	+5 V
	Red

	Yellow
	+12 V
	11
	23
	+5 V
	Red

	Orange
	+3.3 V
	12
	24
	Ground
	Black


Výkon Zdroja ATX

Procesor + ventilátor                                             10 – 60W
Základná doska pre vlastnú prevádzku                  5 – 15W
USB                                                                        5 – 20W
Klávesnica + myš                                                   1 – 5W
RAM                                                                       2 – 20W
Grafická karta                                                         5 – 50W
Zvuková karta                                                         2 – 10W
Interný faxmodem                                                   2 – 10W
Sieťová karta                                                           2 – 10W
HDD                                                                        5 – 20W
CD                                                                           5 – 20W
DVD                                                                        5 – 20W

Spolu max                                                              260W
Mikroprocesory
Mikroprocesor je tzv. „mozgom“ PC, spracováva inštrukcie od programov, ktorými je riadený

a tak vlastne plní zadané úlohy. Niektoré inštrukcie spracováva sám, k vykonaniu ostatných využíva ostatné komponenty PC / RAM, disky a pod.../. Jeho kvalita podstatne, nie však úplne ovplyvňuje výkon a rýchlosť celého PC.
Vlastné slovo mikroprocesor sa skladá z dvoch častí, predpony „mikro“ a slovného základu „procesor“. Predpona „mikro“ znamená že súčiastka je miniaturizovaná, slovo procesor vyjadruje schopnosť pracovať podľa pokynov nejakého programu, plniť zadané úlohy a vytvárať nejaké dáta. Základnou vlastnosťou mikroprocesora je teda programovateľnosť a integrácia všetkých základných obvodov do jediného puzdra.

Základné rozlíšenie

Jadrom každého mikroprocesora je logický obvod, ktorý dokáže zpracovať sadu jednoduchých mikroinštrukcií. Mikroinštrukcie sú jednoduché príkazy. Napísať aplikačný program zložený len z mikroinštrukcií by bolo zložité. Každý mikroprocesor je preto vybavený programátorsky prijateľnejšou inštrukčnou sadou, určenou pre jeho praktické programovanie. Prevod inštrukčnej sady / tej ktorú používajú programátori / na mikroinštrukcie / tým rozumie mikroprocesor / obstaráva program napísaný v mikroinštrukciách – ten je zase ďalšou podstatnou časťou mikroprocesora.

V súčasnosti existujú dve súperiace koncepcie mikroprocesorov:

CISC / Complete Instruction Set Computer /

Je riešením, kde je mikroprocesor vybavený čo najúplnejšou inštrukčnou sadou

RISC / Reduced Instruction Set Computer /

Vychádza zo znalosti, že pre vykonávanie 80% operácií je potrebných len asi 20 inštrukcií.

Mikroprocesor je potom vybavený len základnými mikroinštrukciami, ktoré sú jednoduchšie a teda aj ľahšie vykonateľné.

Mikroprocesor RISC vykoná jednu inštrukciu ďaleko rýchlejšie ako mikroprocesor CISC / ten pre spracovanie jednej inštrukcie od programátora potrebuje vykonať program zložený z mikroinštrukcií /. Mikroprocesor RISC je aj jednoduchší ako CISC a teda aj lacnejší. Zvyšok inštrukcií, ktoré nie sú obsiahnuté v základnej sade RISC, je možné vykonať kombináciou existujúcich inštrukcií. Ich prevedenie je zložité a časovo náročné, preto sa vykonávajú len občas. V osobných PC prevládajú mikroprocesory CISC, u novších sa však stále častejšie začínajú uplatňovať prvky RISC.

Mikroprocesor zvnútra

Registre

Každý mikroprocesor pracuje s údajmi a programovými inštrukciami uloženými vo vonkajších pamätiach. Momentálne spracovávané dáta si musí však ukladať do svojich vnútorných pamätí – registrov. Každý mikroprocesor má niekoľko registrov, ktorých počet a presné použitie závisí od typu mikroprocesora.
Adresovanie

Je to mechanizmus, ktorým mikroprocesor špecifikuje adresy v pamäti, na ktorých ležia zpracovávané dáta. Opäť existuje viac spôsobov adresovacích mechanizmov.

Inštrukčná sada

Musí obsahovať inštrukcie pre presuny dát medzi pamäťou a registrami, aritmetické a logické inštrukcie, inštrukcie pre riadenie programu a niekoľko systémových inštrukcií. 

Výrobcovia mikroprocesory o inštrukcie určené pre prehrávanie videa, generovanie zvuku a grafiky:

Prvou takou sadou bol súbor inštrukcií MMX / Multi Media eXtension / firmy Intel. Ich poslaním je vykonávať najčastejšie sa opakujúce funkcie multimediálnych programov, čím sa zrýchlia multimediálne aplikácie.

Konkurenčným riešením je sada firmy AMD označovaná ako 3DNow! / 3D multimedia instruction set /

Ďalšie rozšírenie inštrukčnej sady o 70 nových inštrukcií pre 3D aplikácie zaradil Intel k mikroprocesorom Pentium III. túto technológiu nazval KNI / Katmai New Instructions / alebo MMX 2. Dnes sa používa označenie SSE / Streaming SIMD Extension /

Pentium 4 obsahuje zatiaľ poslednú sadu SSE2. Tá pridáva k predošlým inštrukciám 144 nových príkazov.

Pre všetky špeciálne inštrukčné sady platí rovnaké pravidlo, aby boli plne využité musia ich vedieť používať programy.

Systém prerušenia

Prerušenie je signál, ktorý vyšle k mikroprocesoru nejaké hardwarové zariadenie alebo program a snaží sa tak zabrať mikroprocesor pre seba. Klasickým príkladom je stlačenie klávesy na klávesnici. Mikroprocesor  musí prerušiť svoju činnosť a povel zadaný klávesou spracovať. Moderné mikroprocesory majú vektorový systém prerušenia, to znamená že každé prerušenie je identifikované svojím číslom v tabuľke vektorov prerušenia.

Mikroprocesor  musí obsahovať i mechanizmus, ktorým prerušenie dočasne zakáže.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Správa pamäte

Jednotka správy pamäte stojí medzi adresami generovanými programom a skutočnými adresami v operačnej pamäti. Jednotka mení adresy generované programom tak, ako je to momentálne výhodné pre operačný systém. Hlavným dôvodom pre preklad adries je lepšie využitie operačnej pamäte.

Pamäť cache

Je to akýsi medzisklad dát medzi rôzne rýchlymi komponentmi PC. Jej účelom je vzájomné prispôsobenie rýchlosti – rýchlejší komponent číta dáta z cache a nemusí čakať na komponent pomalší / z nej si dáta pamäť cache už načítala.

Do všetkých mikroprocesorov sú integrované malé pamäti cache označované ako L1 / First
Level Cache /. Slúži k zásobovaniu jednotiek mikroprocesora dátami zo zbernice. Funguje to tak, že cache načíta zo zbernice viacej dát, ktoré v nej potom čakajú. Keď ich mikroprocesor

potrebuje, načíta ich z nej. Pretože cache pracuje rýchlejšie ako zbernica, nemusí mikroprocesor čakať ako keď by odoberal dáta priamo zo zbernice.

Pre zrýchlenie presunov dát medzi mikroprocesorom a operačnou pamäťou sa inštalovala na matičnú dosku cache označovaná ako L2 / Second Level Cache /. Dnes sa však inštaluje priamo do jadra mikroprocesora. Je ovládaná špeciálnym radičom, ktorý sa snaží predpovedať, aké dáta bude asi mikroprocesor za chvíľu potrebovať. Tieto dáta radič presunie z operačnej pamäte do cache kde si ich mikroprocesor nájde a nemusí isť pre nich do operačnej památe.

Mikroprocesor zvonku

Vnútorná šírka dát

Popisuje schopnosť mikroprocesora naraz spracovávať určité množstvo bitov. 

Zbernice

Všeobecne sa zbernicou nazýva sústava vodičov, ktorými prúdia dáta alebo riadiace signály
medzi komponentmi PC. Všetky informácie prenášané zbernicami sa skladajú z 0 a 1 , teda z kombináciou dvoch stavov. Pokiaľ má zbernica 32 vodičov, každý vodič prenesie jeden bit, teda 1 alebo 0, jedná sa o 32 bitovú zbernicu, ktorá môže vygenerovať 2 na 32 kombinácií.

Mikroprocesor má zbernice:
Adresovú – prúdia ňou adresy, čím je širšia, tým je väčší počet adresových kombinácií

Dátovú – prenáša dáta medzi mikroprocesor a okolím, čím je širšia tým viac dát prenesie

                a tým sa zrýchli aj prenos dát

FSB – prostredníctvom tejto zbernice komunikuje mikroprocesor z okolím, hovoríme jej 
            systémová zbernica
Vnútorná frekvencia

Elektronické obvody, ktoré fyzicky tvoria mikroprocesor potrebujú impulzy, ktoré určujú ich pracovné tempo. Každá základná doska je vybavená generátorom frekvencie. Z tejto externej frekvencie je odvodená vnútorná frekvencia mikroprocesora. Medzi externou frekvenciou a mikroprocesorom pracuje násobička, ktorá násobí externú frekvenciu na frekvenciu mikroprocesora. Mikroprocesory / novšie / majú násobičku definovanú presne a nedá sa meniť. U starších sa dala meniť na základnej doske. Matičná doska však ponúka na výber viacero externých frekvencií, a tak sa do nej dajú zasunúť mikroprocesory z rozdielnou frekvenciou.

Napájacie napätie

Štandardným napájacím napätím mikroprocesorov bolo 5V. Z rastúcim výkonom  sa mikroprocesory viac zahrievali vplyvom väčšej spotreby elektrickej energie. Výrobcovia riešia tento problém znižovaním napájacieho napätia. Ďalšou hodnotou bolo 3,3V, dnes je to len asi 1,5V. Znižovanie napájacieho napätia pokračuje a tým sa dajú taktovať mikroprocesory na vyššiu frekvenciu.

Chladenie mikroprocesora.

Okrem znižovania napájacieho napätia potrebuje mikroprocesor inštaláciu chladiča.

Chladiace prvky sa na mikroprocesor buď lepia alebo pripevňujú špeciálnymi klipsňami.

Pätice mikroprocesorov.

Základná doska je osadená zásuvkou / päticou / do ktorej sa vkladá mikroprocesor.
V zásade poznáme typy pätíc:

Socket – mikroprocesor sa vkladá naležato. Socket je typu ZIF / Zero Input Force /

               ZIF má na boku páčku, jej zdvihnutím sa pätica uvolní a mikroprocesor je možné

               vsunúť a opätovným stlačením páčky zaistiť.

Slot – mikroprocesor sa do vkladá „na stojato“
Matičné dosky.
Fyzicky ja matičná doska reprezentovaná doskou plošného spoja s mnohými elektronickými obvodmi a konektormi pre pripojenie ďalších periférií PC /pod slovom periféria rozumieme komponenty PC umiestnené mimo základnú dosku/. Obvody umiestnené na matičnej doske slúžia predovšetkým pre podporu mikroprocesora a zberníc, konektory prepojujú jednotky umiestnené mimo matičnú dosku /HDD, FDD, CD.../. Zároveň sa musí doska, spojujúca rôzne hardwarové komponenty, vždy dohovoriť s operačným systémom. K tomu je určený špeciálny program – BIOS.

BIOS /Basic Input Output System/
BIOS je program umiestnený v pamäti typu ROM /fyzicky integrovaný obvod na základnej doske/. Program sa v takomto type pamäte nevymaže ani po odpojení napájania. Program BIOS pôsobí ako „tlmočník“ medzi hardwarom rôznych typov a výrobcov a operačným systémom. Nikto však nedokáže vyrobiť univerzálny BIOS. Preto je súčasťou každého BIOSU program Setup, ktorým sa nastavia parametre BIOSu podľa konfigurácie konkrétneho PC.

Prepojky.
V záujme maximálnej univerzálnosti je potrebné nastaviť niektoré parametre základnej dosky nezávisle na BIOSe. Preto sú na každej základnej doske prepojky /jumpery/. Prepojka je skupina kontaktov /pinov/ ktoré môžeme spojiť. Prepojením určitých kontaktov nastavíme potrebnú vlastnosť matičnej dosky. O tom, čo ktorý jumper nastavuje sa dozvieme v dokumentácii základnej dosky, kde sa pre jumpery používa skratka J alebo JP.
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Prepínače /switch/
Predovšetkým staršie dosky používali pre konfiguráciu miniatúrne prepínače označované switch. Prepínače boli združované do väčších celkov. Každý jednotlivý prepínač má svoje číslo a poluhu zapnuté ON alebo vypnuté OFF. Čísla a polohy prepínačov sú natlačené buď na samotných prepínačoch alebo na samotnej matičnej doske. Výynam prepínačov je popísaný v dokumentácii k matičnej doske.
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Na základnej doske je ešte umiestnených mnoho neoznačených integrovaných obvodov.

V nich sú naprogramované inštrukcie, ktorými je doska riadená. Tieto obvody sa súhrne označujú ako chipset /čipová sada/. Tým, že chipset dosku riadi, definuje zároveň, s akými komponentmi sa bude doska schopná dorozumieť.

Zbernice

Zbernicami sa prenáša najviac dát, a preto sú základom komunikačnej štruktúry PC. Na základnej doske máme dve základné typy zberníc:

systémová zbernica -  je pripojená k mikroprocesoru, je ním riadená a prepojuje ho z obvodmi 

                                    na základnej doske. Skratka FSB – Front Side Bus
periférna zbernica – spojuje mikroprocesor, resp. jeho systémovú zbernicu s „okolitým 

                                  svetom“. Je zakončená normovanými konektormi – slotami. Do nich sa 

                                  zasúvajú rôzne rozširujúce dosky, prostredníctvom ktorých pripájame

                                  k PC periférne zariadenia. Konektory sú normované mechanicky /tvar

                                  a rozmery/ a elektricky / počet, význam a el. parametre signálov/
Parametre zberníc:

Vývoj nového mikroprocesora vyžaduje aj vývoj nového typu zbernice. Každá zbernica potom odpovedá parametrom určitého mikroprocesora.

Prvým hodnotiacim kritériom je teda  typ mikroprocesora, pre ktorý je zbernica navrhnutá.

Ten potom udáva šírku dátovej a adresovej časti zbernice.

Rýchlosť prenášaných dát potom určuje riadiaca frekvencia, v ktorej takte pulzujú zbernicou dáta. Pretože je periférna zbernica oddelená od mikroprocesora svojimi riadiacimi obvodmi, býva jej frekvencia odlišná od frekvencie mikroprocesora.

Množstvo dát – prenosová rýchlosť je potom daná šírkou a rýchlosťou / frekvenciou / zbernice.

Typy zberníc:

ISA

Bola vyvinutá pre mikroprocesor 286 a počítače PC AT, jej šírka dát a riadiaca frekvencia zodpovedá parametrom 286. Pre dnešné mikroprocesory je pomalá a úzka aj keď na niektorých starších matičných doskách ju ešte môžeme nájsť, novšie ju už neobsahujú.

PCI

Intel navrhol PCI predovšetkým pre Pentiá, môže však spolupracovať aj s ostatnými mikroprocesormi / dnes je štandardom pre všetky mikroprocesory, ktoré prišli po Pentiách /

Od procesorovej zbernice je totiž oddelená špeciálnymi obvodmi – bridges / mostami /.

Výhodou je pomerne vysoká taktovacia frekvencia, nezávislá na frekvencii mikroprocesora.

Zbernica pracuje s napätím 3,3V / predošlé z 5V /. PCI priniesla novinku pre inštalovanie rozširujúcich kariet normu Plug and Play. Tá umožňuje zasunutie karty do slotu a jej automatickú konfiguráciu.

AGP

AGP je ďalším krokom firmy Intel, na dosiahnutie výrazného zvýšenia výkonu PC.

AGP je určená pre prenos dát do zobrazovacej sústavy. Je to špeciálna zbernica, ktorá prepojuje grafický adaptér priamo s operačnou pamäťou PC. Jej princíp spočíva v tom, že zobrazovacia karta je premiestnená zo zbernice PCI na špeciálnu rýchlu zbernicu, vyhradenú len pre prenos obrazu. Odľahčí sa tak systémovej zbernici a zároveň sa 4x alebo až 8x zrýchli rýchlosť prenášaných dát do grafického adaptéra.

AGP môže použiť len základná doska, ktorá je pre ňu navrhnutá. Je na nej implementovaná vlastná zbernica zakončená konektorom AGP. Základná doska musí byť osadená chipsetom podporujúcim AGP:

Bridges:

North Bridge
Nazývame ho tiež System Contloller, je blízko mikroprocesora a zaisťuje rýchle presuny dát medzi kľúčovými oblasťami PC. Zbernicou FSB je pripojený na mikroprocesor a zaisťuje tak všetku jeho spoluprácu s ostatnými časťami základnej dosky i PC samotného. Frekvencia AGP je odvodená z frekvencie FSB lebo sa pre nich používa rovnaký frekvenčný generátor. K North Bridge sa ako posledná z rýchlych pripája pamäťová zbernica. Jej rýchlosť býva väčšinou rovnaká alebo trochu vyššia ako rýchlosť FSB a preto by parametre pamäťových čipov mali zodpovedať rýchlosti FSB.

South Bridge 

Voláme aj Peripherial Bus Controller a stará sa o pripojenie ďalších periférií PC k základnej doske. Medzi South a North Bridge je natiahnutá PCI. K South Bridge je predovšetkým pripojený kompletný diskový subsystém, takže jeho parametre rozhodujú napríklad o tom, akou prenosovou rýchlosťou budú napr. HDD, CD...pripojené k základnej doske. Okrem toho sa South Bridge stará aj o USB, sériové či paralelné porty a zaisťuje služby BIOSu.
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Operačná pamäť
Pamäte majú charakteristické parametre, ktoré určujú ich kvalitu:

Vybavovacia doba – udáva rýchlosť / ns / s akou pamäť zapíše alebo vyhľadá  

                                  mikroprocesorom požadované dáta.

Kapacita pamäte – udáva, koľko bajtov je možné v pamäti uchovať. Udáva sa v KB, MB, GB

Možný zápis do pamäte – ROM len na čítanie

                                          RAM na zápis aj na čítanie
Jednotky veľkosti pamäte

Kapacita pamäte sa udáva v bajtoch / B /, tie sú však pre bežné kapacity malou jednotkou

a preto sa používajú predpony kilo -  K, mega -  M, giga -  G.

PC však pracuje v dvojkovej sústave, preto sú predpony K a M odvodené z nej a teda je

kilo = 2*10 = 1024

mega = 2*20 = 1 048 576

bežný prepočet teda není ako sme zvyknutí 1000 ale 1024

Fyzikálny princíp pamäte

Každá pamäť je tvorená maticou miniatúrnych elektronických prvkov. Každá z týchto súčiastok môže nadobudnúť hodnotu 0 alebo 1 a tak je nositeľom informácie o jednom bite. Pamäťové prvky sú spojené stĺpcovými a riadkovými vodičmi. Tak sa do nich dá zapisovať alebo z nich čítať.
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ROM / Read Only Memory /

Ich hlavnou úlohou je zapamätať si dáta v dobe, keď je PC vypnuté. Preto sa v PC používajú pre BIOS.

ROM – bunka pamäte je predstavovaná el. odporom alebo poistkou. Výrobca elektronicky niektoré z nich prepáli. Neporušené prvky vedú prúd sú nositeľmi logickej 0. Prepálené prvky prúd nevedú, medzi ich koncami sa objaví napätie a nesú informáciu o logickej 1.

PROM  / Programable ROM / - založené sú na podobnom princípe ako ROM ale zápis do nich robí užívateľ. Rovnako ako do ROM ani do PROM sa nedá zapisovať opakovane.

EPROM / Erasable PROM / - možno do nich opakovane zapisovať. Pamäťová informácia sa uchováva vo forme elektrického náboja. Ten je kvalitne izolovaný a tak udrží svoju hodnotu aj po odpojení napájacieho napätia. Je ju možné vymazať pomocou ultrafialového žiarenia. Doba mazania je okolo pol hodiny. Na puzdre má okienko ktorým do nej vstupuje ultrafialové žiarenie, malo by byť zalepené aby sa náhodne nevymazala.

EEPROM / Electrikaly EPROM / - sú tiež mazateľné, na rozdiel od predošlej sa mažú elektrickými impulzmi, doba mazania sa pohybuje v milisekundách. Počet zápisov a mazaní je ako aj u EPROM ohraničený, doba uchovania informácie je okolo 20 rokov.

Flash PROM alebo EPROM  -  je rýchlejšia ako predošlé typy, v princípe sa z ňou dá pracovať ako s RAM ale po odpojení napätia sa nevymaže. Znesie až 1000 cyklov zápisu a mazania a dá sa programovať priamo v PC.

RAM / Random Acces Memory /

Sú pamäťami, z ktorými mikroprocesor spolupracuje najčastejšie. Sú rýchlejšie ako ROM, dá sa z nich čítať i do nich zapisovať.

SRAM / Statická RAM / - pamäťová bunka je tvorená bistabilným klopným obvodom. Jej výhodou je prístupová doba 7,5 – 15 ns, nevýhodou zložitejšia konštrukcia.

DRAM / Dynamická RAM / - pamäťová bunka je tvorená miniatúrnym kondenzátorom pri elektróde tranzistora FET. Kondenzátor predstavuje v nabitom stave log 1, v nenabitom log 0.
Kondenzátory sa po chvíli vybíjajú a tak ich treba periodicky obnovovať / refresch /.

CMOS – RAM / Complementary Metal Oxide Sillicon / 

Sú vyrobené technológiou CMOS a tak majú veľmi malú spotrebu. V PC sa používajú pre zápis parametrov BIOSu programom Setup. Často je v nich generátor hodín reálneho času a tak si PC pamätá dátum a čas.
Druhy pamäte RAM
DRAM / Dynamic RAM /

Na nich sú založené obvody SIMM, dnes dožívajú na niektorých starších PC

SDRAM / Synchronous Dynamic RAM /
Pracujú na rovnakej frekvencii aká je nastavená na pamäťovej zbernici. Ich vybavovacia doba je okolo 12 ns. V praxi sa používajú na 168 vývodových moduloch DIMM. Napájanie je 3,3V.

 Prenosová rýchlosť je pri FSB = 133 MHz a šírke zbernice 32 bitov / 32 bitov = 8 bajtov / = 133x8 = 1064 MB/s alebo 1,04 GB/s. 

Prenášajú dáta len na nábežnej hrane impulzu a teda behom jedného impulzu prevedie pamäť jednu operáciu.

DDR / Double Data Rate /
Prenášajú dáta na obidvoch hranách impulzu, na nábežnej aj na zostupnej. Behom jedného impulzu tak DDR vykoná dve operácie. Majú oproti predošlým až dvojnásobnú dátovú priepustnosť = 2,1 GB/s pri 133 MHz FSB.

RDRAM / Rambus DRAM /
Zaviedla ich firma Rambus. Používa sa zbernica s frekvenciou 400 MHz a šírkou 16 bitov. Dáta sú prenášané na obidvoch hranách impulzu preto označenie 800 MHz. Pretože 16 bitov sú 2 bajty, dostaneme celkovú priepustnosť 1,6 GB/s.

Malá šírka zbernice umožňuje umiestniť do chipsetu matičnej dosky viac paralelne usporiadaných kanálov čo zvýši priepustnosť celej pamäte. Napríklad pri dvoch takých kanáloch bude priepustnosť 2x1,6 = 3,2 GB/s.

Tieto pamäte Intel zavádza pre dosky s Pentiom4, sú schopné vyhovieť ich nárokom.

Jediná nevýhoda RDRAM je ich vysoká cena / zložité + zmluva s Intelom /

Fyzická organizácia operačnej pamäte

Základom je pamäťový modul, ktorý sa zasúva do pätice / banku /, umiestnenej na základnej doske.

SIMM / Single Inline Memory Module /

Dnes dožívajú na základných doskách starších PC, na nových ich už určite nenájdeme.

DIMM / Dual Inline Memory Module /

Pamäťový modul obsahuje 168 pinov čo dovoľuje 64 bitovú komunikáciu. Napájacie napätie je 3,3V. Podľa rýchlosti s akou dokážu spolupracovať s FSB sa označujú PC 100, PC 133…

DDR DIMM / Double Data Rate DIMM /

Tieto moduly tiež nazývame DIMMy ale nie sú spätne kompatibilné z SDRAM. DDR moduly sú 184 pinové , takže ich nezasunieme do pätíc SDRAM. Napájacie napätie je 2,5V.

Príklad:

PC 3200 – priepustnosť je 3,2 GB/s, FSB je 200, ich efektívna rýchlosť je DDR400 / 2xFSB /

RIMM / Rambus Inline Memory Module /

Pamäťový modul je 184 pinový. Klasické moduly RIMM sú šestnásťbitové a systém pre dosiahnutie potrebnej priepustnosti používa dva súbežné kanály preto sa tieto moduly osadzujú v pároch. Pokiaľ chceme mať RAM 512 MB musíme osadiť dva moduly 256 MB.

DIMM

[image: image6.emf]
DDR DIMM

[image: image7.wmf]
RIMM

[image: image8.wmf]
Pevný disk / Hard Disk /
Jeho hlavnou úlohou je uchovávanie dát, s ktorými mikroprocesor momentálne nepracuje, ale ktoré si v prípade potreby načíta. Dôležité je to, že vypnutie PC nespôsobí stratu dát v ňom uložených.
Pracuje na magnetickom princípe a má niekoľko častí:
Médium, na ktorom sú uložené dáta.

Magnetické hlavy pre zápis a čítanie

Mechaniku pohybujúcu hlavami

Motorček ktorý točí diskom

Radič – elektronický obvod, ktorý riadi prácu disku
Dosku rozhrania, zaisťujúcu pripojenie disku k základnej doske / nie je v puzdre disku ale je spravidla integrovaná na základnej doske /

Dátové médium HDD je zložené z tuhých kotúčov / diskov / umiestnených nad sebou. Dáta sa zapisujú do magnetickej vrstvy nanesenej na každý disk.

Z magnetickým povrchom pracujú magnetické čítacie/zapisovacie hlavy. Hlavy sa u HDD nepohybujú po povrchu disku, ale vznášajú sa nad nim. Vznášanie hláv zaisťuje aerodynamický vztlak vznikajúci nad roztočeným diskom. Nedochádza tak k treniu medzi hlavou a diskom. HDD tak vynikajú vysokou trvanlivosťou a spoľahlivosťou. Vzdialenosť hláv nad doskami je niekoľko mikrometrov a tak aj drobné zrnko prachu by mohlo spôsobiť rýhu na disku a tak aj jeho zničenie. Preto sú disky uložené vo vzduchotesnom puzdre.

Pri vypnutí HDD zaistí mechanika hláv ich pristátie do parkovacej oblasti. Tak je zaistené že hlava sa nikdy nedotkne dátových oblastí a tak ich ani nezničí.

Priemer dnešných platní v HDD je 3,5“, pre laptopy je to 2,5“.

Fyzická štruktúra diskov
Povrch disku predstavuje pomerne rozsiahly priestor. Pokiaľ operačný systém požaduje od disku dáta, musí ho na jeho povrchu vyhľadať radič. Ten potrebuje vedieť ich presnú geometrickú polohu. Preto sa povrch disku delí na stopy / sústredené kružnice / do ktorých si údaje zapisuje. Každá stopa je ďalej delená na sektory. Toto nazývame fyzická organizácia dát.
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Fyzické formátovanie / Low Format /

Radič si musí podeliť disk na stopy a sektory. Proces ktorým to vykonáva sa nazýva fyzické formátovanie. Pri ňom umiestni radič na začiatok každej stopy a každého sektora magnetickú značku. 

Tento druh formátovania robia výhradne výrobcovia HDD a bežný užívateľ by sa o to nemal pokúšať.

Hlavy a cylindre

Nad každým povrchom je jedna hlava. Keď má HDD napríklad 5 diskov môže mať až desať hláv, môže preto lebo krajné disky nemusia mať hlavy na oboch stranách.

Všetky hlavy sú umiestnené na spoločnom ramene. Vďaka tomu sa hlavy vznášajú nad rovnakou stopou všetkých povrchov. Rovnakým stopám na všetkých povrchoch sa hovorí cylinder.

Práca mechaniky hláv je založená  na dvoch princípoch:

Krokový motorček

Je starším, lacnejším a menej spoľahlivým riešením. Jedno pootočenie motorčeka znamená jeden priečny krok hlavy / posun o jednu stopu /. Pokiaľ chce radič posunúť hlavami o 5 stôp, pootočí sa motorček o úhol zodpovedajúci piatim krokom.

Vystavovacia cievka / Voice Coil /

Dnes najpoužívanejší spôsob. Prechod prúdu cievkou spôsobí vychýlenie cievky úmerné veľkosti prúdu. Je tu využitá spätná väzba – hlavička číta svoju polohu z disku / každá stopa a sektor majú svoje číslo / a na základe tejto informácie riadiaca elektronika pridá alebo uberie prúd potrebný k vychýleniu. Tento spôsob má tú výhodu že je samoparkovací. Hlavy sa samovoľne / vďaka pružinke / vracajú do parkovacej zóny / napríklad pri napájania hlavy /

Hlava sa tu delí na záznamovú a čítaciu časť.

Teplotná kalibrácia

U veľkokapacitných diskov s veľkou hustotou stôp je nutné umiestniť hlavy nad stopy z vysokou presnosťou. Behom práce sa však disk ohreje a vystavovanie hlavičiek by pod vplyvom teploty nebolo presné. Preto disk pravidelne kontroluje polohu hlavičky nad stopou a robí prípadné korekcie jej polohy.

Prístupová doba / Access Time /
Vyjadruje rýchlosť, na ktorej HDD vyhľadáva dáta. Je súčtom dvoch časov a to doby vystavenia a doby čakania. HDD je oveľa pomalší ako operačná pamäť lebo má mechanické časti zatiaľ čo operačná pamäť je elektronická.

Doba vystavenia / Seek Time /
Je časom potrebným k pohybu hláv nad určitú stopu. Hlavy väčšinou „prelietavajú“ len niekoľko stôp / málokedy celý disk / a tak je doba vystavenia definovaná ako 1/3 času potrebného pre pohyb cez celý disk. U moderných diskov okolo 2-4 ms.

Doba čakania / Rotary Latency Period /

Aj keď hlava „doletí“ nad správnu stopu, nemôže hneď čítať, lebo musí počkať kým sa pod ňou dotočí ten sektor v ktorom sú hľadané dáta. Táto doba záleží na náhode, ale ako technická hodnota sa uvažuje 1/2 otáčky disku.
CD / Compact Disk /
Štandardy CD

Bolo vyvinuté viacero formátov definujúcich pravidla zápisu. Normy pre CD boli publikované v knihách s farebnou väzbou a po týchto farbách sú tiež pomenované.

Red book

Je prvou normou firiem Sony a Philips. Definuje audio CD, je teda normou pre záznam zvuku. Prenosová rýchlosť sa stanovila na 150 KB/s.

Yellow book

Vychádza z predošlej, ale zameriava sa na záznam PC dát. Pretože má správnosť dát zásadný význam, bola žltá norma doplnená o korekciu chýb pri zápise. Vďaka tomu je pravdepodobnosť prečítania chybného údaja jedna ku miliarde. Pôvodná prenosová rýchlosť 150 KB/s bola malá najmä pre štartovanie programov z CD a prehrávanie sekvencií AVI / Audio Video Interlaved Information /. Preto začali výrobcovia vyrábať CD ROMy z vyššími rýchlosťami. Zabezpečili však spätnú kompatibilitu, to znamená že ak chceme v rýchlejšej mechanike prehrať klasické audio CD mechanika zmení rýchlosť na požadovaných 150 KB/s.

CD-ROM / XA

Je to modifikácia predošlého štandardu. Vznikla z požiadavky miešať na jednom CD programové, zvukové a obrazové dáta. Tento štandard má teda význam pre rôzne multimediálne aplikácie. Na základe toho štandardu vznikol aj formát Photo CD na uchovávanie a prezeranie fotografií.

Green book.

Tento formát vyvinula firma Philips a používa rovnaký formát ako CD-ROM / XA, ale naviac obsahuje videosekvencie kódované pomocou MPEG. CD-I ponúka celý rad interaktívnych operácií ako napríklad prepínanie z jedného bežiaceho filmu do iného. Čisté prehrávače CD-I sa pripájajú priamo k TV, väčšina nových mechaník CD tento formát podporuje.

MPEG / Motion Picture Expert Group /

Je to postup pri kompresii pohyblivých obrázkov. Tieto potrebujú veľkú kapacitu pamäte.

/ príklad pri rozlíšení 640x800 bodov v 256 farbách a 25 obrázkoch za sekundu = 1 min. filmu

až 500 MB informácií = skoro jedno CD !!!!! /.

Princíp spočíva v tom že sa zdanlivý pohyb skladá z rýchleho premietania statických obrázkov. Tie časti obrázku, ktoré sa nemenia sa ponechávajú z odkazom na predchádzajúci obrázok. Tým sa dosť šetrí kapacita. MPEG dokážu komprimovať aj zvukové informácie.

Orange book

Táto norma sa pokúsila o vzostup CD produktov a rekordérov. Popisuje formát pre zapisovateľné CD. Záznam môže prebiehať v niekoľkých častiach – multisession, alebo nepretržite – single session, kde sa dáta zaznamenajú  v neprerušovanej sekvencii.

White book

Je zavedená firmami Philips a JVC. Je určená na prehrávanie filmov a je v podstate konkurentom videa. Je postavená na kódovaní MPEG.

Audiosignál má kvalitu CD, zatiaľ čo obraz videa v MPEG je svojou kvalitou na úrovni veľmi dobrého videorekordéru VHS.
Disk CD
Štruktúra CD
Štandardné CD má priemer 120 mm s 15 mm otvorom uprostred. Hrúbka je 1,2 mm.

CD má jednu špirálovitú stopu. Tá začína uprostred disku  a odvíja sa smerom von. Takmer 5 km stopa sa delí na rovnako dlhé sektory.
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Informácie sú uložené vo forme veľmi malých jamiek / pitov /rôznej dĺžky. Tie sú preložené rovnými oblasťami – poľami.

Laserový lúč z čítacej hlavy prechádza polopriepustným zrkadlom a cez sústavu šošoviek dopadá na disk. Polia odrážajú lúč späť, pity ho rozptyľujú. Odrazené svetlo prechádza šošovkami a je zrkadlom nasmerované na fotodiódu. Tá prevedie svetlo na elektrické impulzy, ktoré sa ďalej spracovávajú v radiči disku.
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DVD / Digital Versatile Disc /
Kritériá pre DVD:

Spätná kompatibilita

Kompatibilita medzi PC a televíziou.

Vysoká kapacita a výkon pri čítaní dát.

Dôsledná ochrana autorských práv.

Disk DVD

Má rovnaké fyzické  parametre ako bežné CD, ale má oveľa vyššiu kapacitu. Obidve strany disku slúžia ako nosiče dát. Na každej strane sa dá zapisovať do dvoch vrstiev. Laserový lúč je potom zaostrený vždy na jednu rovinu. Používa sa presnejší laser s kratšou vlnovou dĺžkou, ktorý rozozná menšie pity a plôšky ako pri klasickom CD.

Vlastnosti

DVD sa niekedy prekladá tiež ako Digital Video Disk, čo opäť poukazuje na jeho filmové zameranie. Okrem veľkej kapacity má tiež dokonalejšie kódovanie MPEG-2. DVD používa dva formáty:

720 x 480 bodov zo 60 snímkami/s pre americkú normu NTSC

720 x 576 bodov zo 50 snímkami/s pre európsku normu PAL

DVD je schopné zobraziť obraz na bežných aj širokouhlých TV. Jeho špecifikom je možnosť súčasného uloženia obrazu z 9 kamier. Môžeme teda sledovať jeden záznam v 9 variantoch. 

/ + 32 titulkov /.

Kvalita zvuku sa tiež zvyšuje, používa nový Dolby Digital / 5+1 kanál /

Prevedenie

Základné formáty pre DVD sú:

DVD-Video

Určené na prehrávanie filmov / teda obrazu aj zvuku /, pre túto normu je aplikovaný ochranný systém.

DVD- ROM

Viacúčelový formát na prehrávanie počítačových dát a multimediálnych aplikácií.

DVD-Audio

Pre ukladanie hudby v najvyššej digitálnej kvalite.

Spomínané formáty nedovoľujú zápis dát.

Novšie formáty DVD:

DVD-R

Sú to raz zapisovateľné formáty založené na podobnom princípe ako CD-R. Kapacita sa v súčasnosti pohybuje okolo 4,7 GB na jednej strane disku.

DVD-RW

Kapacita je ako u predošlého DVD-R 4,7 GB na jednej strane disku, a predpokladaná životnosť až 1000 prepisovateľných cyklov. Podstata záznamu je ako u DVD-R.

DVD-RAM

Kapacita je 4,7 GB na jednej strane disku. Životnosť disku by mala byť okolo 30 rokov a disk sa dá prepísať až 100 000 krát. Hlavnou nevýhodou je nekompatibilita z ostatnými mechanikami DVD-ROM. Rozdiel oproti DVD-RW je predovšetkým v usporiadaní dát na disku.

DVD+RW

Jedná sa o voľný disk s kapacitou 4,7 GB na jednej strane disku. Jednou z hlavných požiadaviek pri jeho vývoji bola spätná kompatibilita so staršími mechanikami DVD. Preto sa štruktúra a usporiadanie dát veľmi podobá klasickému DVD-Video. / tento formát sa dá prečítať až v 90% mechaník DVD čo o predošlých neplatí /

Mechaniky

V súčasnosti sú najpoužívanejšie mechaniky a prehrávače typu DVD-ROM.

DVD-ROM.- čítajú DVD-Video, DVD-Audio, DVD-ROM, DVD-R a niektoré aj DVD-RW.

U prepisovateľných mechaník je situácia komplikovanejšia.

DVD-RAM - zvládajú zápis i čítanie na disky formátu CD-R/RW, DVD-ROM, DVD-R a niektoré aj DVD-RW, formát DVD+RW nezvládajú.

DVD-RW / DVD-R / - čítajú a zapisujú na formát CD-R/RW, DVD-R, DVD-RW
formáty DVD-RAM a DVD+RW nezvládajú.

DVD+RW  - čítajú a zapisujú DVD+RW, CD-R/RW. Sú aj mechaniky schopné zapisovať na DVD-R a DVD-RW. DVD-RAM nepodporujú.

Ochrana dát

Pretože pri zrode DVD stáli filmové spoločnosti ktoré si chránia autorské práva, boli pre DVD-Video vymyslené niektoré ochranné pravidlá.

Svet bol rozdelený na 6 regiónov. Každý prehrávač má svoj regionálny kód a rovnaký kód musí obsahovať i médium DVD. / DVD kúpené v USA by nemalo na európskom prehrávači fungovať /.

Ďalej sú v DVD inštalované obvody ktoré majú zabrániť nahrávanie filmu z disku DVD na video cez TV.

Na každom disku je copyright ktorý nemožno kopírovať.
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