Uvod do vypoétovej techniky

S digitalnymi technoldégiami sa v sticCasnosti stretavame na kazdom kroku. Pod ¢asto pouzivanym pojmom
“pocitac” uz ddvno nerozumieme len klasicky pocita¢ na pracovnom stole alebo prenosnejsi notebook ¢i
vreckové pocitace oznaCované ako PDA. Pocitace su dnes sucast’ou zariadeni spotrebnej elektroniky, napriklad
televizorov, videorekordérov, DVD a MP3 prehravacov, hernych konzol, mobilnych telefonov, navigacnych
pristrojov a podobne. Stcasny pocitac zvlada okrem beznej ,,kancelarskej* prace a pocitacovych hier aj ¢innosti
ako prehravanie filmov vo vysokej kvalite s priestorovym zvukom podobnému zvuku v kinosalach, sledovanie
a nahravanie televizneho programu, Upravu video alebo audionahravok. Po pripojeni pocitaca k internetu
modzeme vyuzivat’ elektronicka postu (e-mail), videohovory s priateI'mi a rodinou takmer kdekol'vek na svete,
mame pristup k bankovym uc¢tom a sluzbam bez potreby osobne navstivit’ banku, pouzivame ho ako nastroj pre
pristup k informaciam o pocasi, spravodajstvu z domova i zo sveta, pristup k odbornym informéciam z ré6znych
pracovnych odvetvi...

Pocitace sa dnes nachadzaji v mnohych zariadeniach spotrebnej elektroniky. Pocitace v tychto zariadeniach su
$pecialne upravené pocitace, ktoré vyrobca nastavil a naprogramoval na vykondvanie konkrétnych ¢innosti s
moznost'ou jednoduchého ovladania pre pouzivatel'a. Tieto Specialne pocitace sa od beznych pocitacov svojou
zékladnou Struktirou neliSia. Preto sa zaklady technického vybavenia pocitacov (hardvér) vo vSeobecnosti
podobaju aj hardvéru pre tieto Specialne pocitace.

Dnes si pocitac¢ bez réznych programov (softvér — programové vybavenie pocitacov), ktoré v pocitaci
pouzivame, nevieme predstavit’. Bezny pocita¢ sa od spominanych Specialnych pocitacov 1isi hlavne tymto
softvérovym vybavenim, ktoré je u Specidlnych pocitacoch jednoduchsie a Specialne upravené len na urcité
pouzitie. Vyuzitie bezného pocitaca je omnoho SirSie a moznosti jeho pouzitia zavisia hlavne od dostupnosti

a pouzivania Specifickych programov.

Hardware — technické vybavenie pocditacov
Bezny pocitac tvori zostava — Systémova (zakladnd) jednotka a k nej pripojené zariadenia (monitor, klavesnica,
mys, tlaCiaren, reproduktory, skener a d’alSie zariadenia). Zariadenia pripojené k systémovej jednotke maji svoj
ucel, podl'a ktorého ich rozliSujeme na vstupné a vystupné zariadenia. Tieto zariadenia sluZia pre zadavanie
prikazov a udajov do pocitaca (vstup — input) a pre sprostredkovanie vysledkov tychto prikazov a udajov po ich
spracovani pocita¢om (vystup — output).

Pocitace priniesli do Zivota spolo¢nosti tieto klady: ul'ah¢uju nam pracu s informaciami — ich ziskavanie,
ukladanie, spracovadvanie a Sirenie. UmoZnuju nam jednoduchu a rychlu komunikaciu. Prostrednictvom
pocitacov a Internetu mdézeme pohodlne nakupovat’, prevadzat’ bankové operacie, diskutovat’ na rozli¢né témy
a tiez zabavat’ sazariadenie, ktoré spracovava data pomocou vopred vytvorené¢ho programu.

Na druhej strane sa nesmie zabudat’ aj na isté rizika: Gnik od reality, strata identity vo virtualnom svete,
zavislost’ od pocitacovych hier a roznych diskusnych skupin, nadmerné prezeranie internetovych stranok a pod.
Informacie v nasich po¢itatoch mozu byt napadnuté poéitadovymi virusmi. Udaje v sieti mozu byt tiez
zneuzité alebo neopravnene rozmnozované.

Stucasny pocitac sa sklada z hardvéru, ktory predstavuje fyzické Casti pocitaca (zékladnu dosku pocitaca,
procesor, klavesnicu, mys, monitor atd’.) a zo softvéru (operacny systém a programy). Pocita¢ je spravidla
ovladany uzivatel'om, ktory poskytuje pocitacu data k spracovaniu prostrednictvom jeho vstupnych zariadeni a
pocita¢ vysledky prezentuje pomocou vystupnych zariadeni.

Ma dve zékladné zlozky:
1. Hardware — technické vybavenie pocitaca, su to fyzické komponenty pocitacového systému, vSetko
¢o sa da chytit’ do ruky (klavesnica, mys, skrinka, mati¢né doska, disk...)
2. Software — programové vybavenie pocitaca — vSetky programy, ktoré pocita¢ obsahuje (¢o sa neda
chytit’ do ruky).
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Triedenie pocitac¢ov podla vykonu

® Jednoduché jednoucelové mikropocitace
Obsahuju zvyc¢ajne jednoduchy procesor. Pocitace tejto triedy st zvycajne
vybavené jednoduchym programom, ktory sa uz v priebehu funkcie
nemeni. Pouzivaju sa na riadenie jednoduchych zariadeni, napr. pristrojov
spotrebnej elektroniky, programovatel'nych mikrovinnych rar, sporakov,
pracok, fotoaparatov, mobilnych telefénov, na riadenie spalovania v
motoroch aut, kontrolu ABS brzdového systému atd’. Charakteristické
vlastnosti: relativne mala vykonnost’ (ktora je vSak na dany ucel
vyhovujuca), nenarocnost’ a nizka cena.

® (Osobné pocitace
Su urcené prevazne na kancelarsku pracu: vyhl'adavanie a spracovanie informaécii, textov, tabuliek,
databaz, grafiky, hudby, videa a tvorbu vykresov. Koncepcia osobnych pocitacov (personal Computer -
PC) predpoklada, ze kazdy pouzivatel’ pracuje s vlastnym pocitatom. Osobné
pocitace mozu pracovat’ ako samostatné stanice; sucasny trend vSak dava
prednost’ spajaniu pocita¢ov do sieti. Za i¢elom spoluprace stanic v ramci
skupiny, oddelenia, podniku a pod. st vytvarané tzv. lokalne siete (LAN), na
spojenie pocitacov v celosvetovom meritku sa pouziva Internet.

® Pracovné stanice
Su urcené pre pracu s aplikdciami narocnymi na vykon pocitaca: praca s grafikou — designerské a
grafické $tadia, praca s animovanou grafikou, praca s narocnymi CAD systémami, prip. uréené ako
priemyselné pocitace pre riadenie menSich prevadzok.

® Servery
Su urcené pre uspokojenie poziadaviek klientskych pocitacov
pripojenych do siete. Servery pre vel'ké LAN siete alebo servery
urcené na obsluhu klientov cez Internet musia disponovat’
vel'kym vykonom (velky pevny disk, RAM..).

e Mainframy
Pouzivaju ich velké podniky na riadenie vel’kych a zlozitych
prevadzok, na spracovavanie obrazovych predloh -pocitacova _
animacia, ako vel'mi vykonné servery do sieti vyzadujucich vysoku g
rychlost’ spracovania vel'kych objemov dat a extrémnu
spolahlivost, na obsluhu enormne zatazovanych uzlov
pocitacovych sieti a na komplikované vedeckotechnické

vypocty.

e Superpocitace
St postavené z tisicov procesorov a maju rovnaky vykon ako stovky beznych poéitadov. Co
superpocita¢ moze pocitat’ za jediny den, bude trvat’ na pravidelnom doméacom pocitaci po cely rok.
Najvicsie superpocitace na svete zaberaju celtl budovu.

Vo svete existuje iba niekol’ko zariadeni tejto triedy. PouZitie
— vel'mi naro¢né vedeckotechnické vypocéty, navrhy a
konstrukcia este vykonnejSich pocitatovych systémov,
simulécia jadrovych vybuchov v oblasti astronémie,
kozmickych letov, jadrovej fyziky, genetiky, apod.

Superpocitace su rovnako drahé ako luxusne zariadené
rodinné domy. Takéto silné pocitace skumaji l'udska DNA,
desifruju tajné informacie alebo vypocitavaju pohyb vesmiru.
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Historia technologii

Svet sa meni vd’aka objavom z oblasti vedy a techniky, vd’aka novym médiam pre uchovavanie informacii aj
novym spdsobom komunikécie. Rychle zmeny maji pozitivne aj negativne dopady.
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Osobné pocitace
Trieda osobnych pocita¢ov predstavuje najdynamickejSie vyvijajici sa prvok trhu s pocitacmi. Ich vykony sa
kazdym rokom znasobuju. Zakladné prevedenia osobnych pocitacov su:

> stolné prevedenie - desktop, tower

> prenosné prevedenie — notebook, laptop

> vreckové pocitace — smartphony a PDA.

Stolné pocitace
V roku 1981 firma IBM vstapila na trh mikropocitacov s osobnym pocitacom IBM PC (PERSONAL

COMPUTER). Jeho prinosom je, ze je konsStruovany ako stavebnica.
Stavebnicova koncepcia pocitacov IBM PC umoznila inym vyrobcom vyrdbat’ pridavné zariadenia pre tieto
pocitace. Rad svetovych firiem produkuje pocitace plne programovo a technicky zluciteInych s poc¢itac¢mi firmy
IBM. Vyrobky inych firiem, ktoré sti odvodené od pocitacov radu IBM PC sa nazyvaji pocitace kompatibilné
(zltcitelné) s pocitacmi IBM PC.
Kompatibilita (zladitel’'nost’) pocitacov je vlastnost’ roznych technickych a programovych prostriedkov, ktora
umoziuje vzajomnu zamenitelnost’ alebo prepojenie do jedného systému.
Konfiguracia je zostava osobného pocitaca. Moze byt’ Standardna alebo rozsirena.
Standardna konfiguracia PC je tvorena tromi zakladnymi konstrukénymi prvkami:

1. monitorom

2. zéakladnou (systémovou) jednotkou

3. klavesnicou
Toto je najmensia mozna konfiguracia, kedy je pogita¢ schopny komunikovat' s uzivatelom. Dalsie pridavné
zariadenia, ako napr. mys, tlaciaren, plotter a pod., nie su nevyhnutne potrebné. Tvoria tzv. rozSireni
konfiguraciu.
Charakteristicka je koncepcia ,,otvorenej architektiry*“ IBM — jednotlivé ¢asti pocitaca je mozné vymienat'.
Tak je mozné podl'a potrieb a finan¢nych moznosti zakaznika vytvorit’ zostavu pocitaca na Zelanie, pripadne v
buducnosti vylepSovat technické parametre pocitaca bez toho, ze by bolo nutné menit’ pocita¢ ako celok (tzv.
upgrade hardware).
Inou cestou sa vydala firma Apple, ktorej pocitace su rieSené ako vykonné uzatvorené kompaktné pristroje bez
moznosti dodato¢nych zadsadnych zmien.

Z technickych parametrov PC su najdolezitejSie:
e pocet jadier v mikroprocesore pre zvysenie jeho vykonu
e velkost opera¢nej pamite - RAM (Random Access Memory - pamit’ s 'ubovol'nym pristupom, ktora
mozno Citat’, mazat’, zapisovat’ do nej), kapacita 512 MB az 32 GB. V opera¢nej paméti sa uklada
spusteny operacny systém a vSetky momentalne spustené programy. Odtial’ potom procesor ¢ita
a vykonava instrukcie jednotlivych programov. Po vypnuti napajania sa udaje stratia.
vel'kost’ pevného disku (v GB, TB)
mati¢na doska uZ s integrovanou zvukovou, sietovou kartou
monitor — najéastejsie LCD
tlaciaren, klavesnica a mys$
kvalitna graficka karta

Prenosné pocitace (notebook, laptop):
S vyvojom osobnych pocitacov prisla potreba prenosnych pocitacov, ktoré by bolo
mozné pouzivat’ na sluzobnych cestach, pripadne na Skoleniach a rokovaniach mimo
kancelariu.Ich prevedenie ma tvar prirucného kufrika o velkosti vacsej knihy s
hmotnostou okolo 3 kg a st uspoésobené na pracu na batérie (cca 3 hod. bez
nabijania). Notebook obsahuje vSetky dolezité zariadenia ako pevny disk, diskové
mechaniky, namiesto monitora sa pouziva zobrazovaci displej vo veku kufrika.
Uspdsobena je aj klavesnica, namiesto mysi sa pouziva polohovacie zariadenie
vstavané v klavesnici ( touchpad).
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Tabletovy pocitac alebo skratene tablet je pocita¢ s dotykovym displejom a
sluzi sucasne ako (jediné alebo takmer jedin€) vstupné aj vystupné zariadenie
pocitaca (nahradzuje teda kldvesnicu ¢i mys). Mo6zZe to byt univerzalny pocitac
alebo Specializovany pocitac (napr. len na isté ikony, len na prezeranie
internetu a pod.).

Tablet je osobny prenosny pocita¢ (mobilny pocitac) zhruba velkosti
notebooku (7" — 12") tvoreny najma relativne vel’kym integrovanym
dotykovym displejom, niekedy sekundarne doplneny klavesnicou. Umoziiuje
pouzivatel'ovi pracovat’ na pocita¢i primarne prstom, snimacim hrotom (angl. stylus) alebo digitalnym perom.
Primérnym napéjanim tabletu je zabudovany akumulétor. Tablet je zvyCajne vybaveny Specidlnym softvérom
na rozpoznavanie rukopisu. Beznym vybavenim je GPS modul, bezdrétova konektivita (WiFi, bluetooth,
GPRYS) a fotoaparat.

Takato forma pontka viac mobility v interakcii s poc¢itacom. Tablet PC sa ¢asto pouziva v pripadoch, ked’
klasické notebooky st nepraktické alebo neposkytuji potrebné funkcie.

Vreckové pocitace

Aj tu existuje niekol’ko rdéznych prevedeni:

Vreckové pocitace bez klavesnice — PDA (Personal Digital Assistant)

~  jeto pristroj, ktory zvédc¢sa nema klavesnicu a ovlada sa pomocou dotykového
displeja a pera nazyvaného stylus. Operacné systémy v PDA podporuji formaty
ako bezné PC napr. MS Word a MS Excel documenty.

- Pre PDA sa pouziva viacero opera¢nych systémov. Medzi najpouzivanejsie patri
PalmOS (takéto PDA sa nazyvaju Palmy) a Windows Mobile (PDA sa oznacuju
ako Pocket PC). Vzhl'adom na odlisné opera¢né systémy nie st aplikacie pre -
tieto platformy vzajomne kompatibilné. Ako pamét'ové média sa pouziva
Pamétova karta.

~ PDA sa tieZ pouzivaji ako GPS (satelitnd navigécia). PDA st ¢asto vybavené aj bezdrotovou komunikaciou
napr. Bluetooth, IrDA a WiFi, na prenos dat a na pripojenie do Internetu. Dal$ou ¢asto integrovanou
sucast’ou je aj GSM telefon.

Vreckové pocitace s telefonom

Smartfon (inteligentny telefon, chytry telefon, zriedkavo mudry telefon) je
telefon s operacnym systémom, napriklad Android, Windows 8, iOS, ktory
umoziuje, aby bol pristroj vybaveny bohatou zakladnou vybavou alebo neskor
roz§ireny o d’alSie aplikacie na pracu. Existuju aj operac¢né systémy, ktoré sa uz
takmer nepouzivaji — Symbian alebo PalmOS.

Smartfon sluzi predovSetkym na komunikéaciu, GPS, pristup k Internetu cez
mobilné a WiFi siete, pouzivanie roznych aplikacii, ktoré sa do smartfonu dajt
inStalovat’ cez Internet priamo z mobilu, pracu, mobilnu kancelariu a zabavu.

Navigacné pristroje GPS st zariadenia na uréovanie geografickej polohy na
zemskom povrchu a na uréovanie idealnej trasy s vyuzitim technologie GPS.

=
=
o«
<
o

Zakladné stavebné Casti stolného pocitaca
e Skrinka pocitaca- sluzi ako kryt pre zakladnu jednotku poéitada. Jej sucast'ou je spravidla aj
napdjaci zdroj. Vnutri sa nachddza osadena zakladné doska s procesorom, opera¢nou pamét’ou, vstupno-
vystupnymi obvodmi a rozsirujicimi adaptérmi, d’alej pevny disk, disketova mechanika, mechanika pre
CD, resp. DVD, atd’.)

Na zadnom paneli skrinky je zasuvka na pripojenie $nury elektrického prudu a zasuvka na pripojenie
monitora, mriezka chladiaceho ventilatora, porty na tlaciareii a m yS, monitora ...

e Zakladna (mati¢na) doska — , motherboard — je umiestnena v skrinke zékladnej jednotky. Je to
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doska plosného spoja, nesuca na sebe zdkladné komponenty pocitaca: procesor, operacnu pamiit,
pamdtovy modul pre BIOS (zékladny program  sluziacina  komunikadciu hardvéru s operaCnym
systémom pocitaca), zbernicovy systém, rozhrania diskov, sloty pre rozsirujuce karty, porty pre
pripojenie vstupnych a vystupnych zariadeni.

VGA/D-sub port RJ-45 Gigabit Northbridge:  Southbridge:
LAN port AMD 880 AMD SB710
| |

PS/2 DViport Optical HDMI USB20 eSATA IEEE USB30 Analog
port S/IPDIF  port ports port 1394a ports audio
out port ports

NajddlezitejSie komponenty zdkladnej dosky:

Zikladom pocitaca je Central Processing Unit, CPU, skratene ,,procesor.
Procesor — je hlavnou suciastkou, ,,mozgom*® poc¢itaca a vykonava instrukcie
programov, ktoré s momentalne spustené v operacnej pamaéti. Zasuva sa do
patice v zakladnej doske. Procesor je mozné v zakladnej doske vymenit a tak
vyznamne ovplyvnit’ vykon pocitaca. Pred vymenou je vSak potrebné presne
vediet’, aké procesory je mozné do danej zakladnej dosky osadit’. Stcasné CESES
procesory vyZaduju osobitné chladenie samostatnym ventilatorom. Intel Pentium IT1
Vykonava prakticky vSetky ulohy, ktoré st vyzadované od pocitaca: vypocty,
spracovanie textu, obrazkov, zvukov — vSetko samozrejme v podobe matematickych modelov v dvojkove;j
sustave. Ak je procesor rieSeny v podobe jedinej st¢iastky, nazyva sa mikroprocesor.

Procesor obsahuje viacero funkénvych blokov, priCom zdkladné funkéné bloky su:

-riadiaca jednotka (Central Unit, CU) - riadi postup pri spracovani udajov — teda riadi
beh

programu, taktiez riadi ¢innost’ vSetkych ostatnych Casti pocitaca.

-aritmeticko - logicka jednotka (ALU) - v nej sa vykonavaju aritmetické a logické
operacie, prebieha v nej samotné spracovanie udajov.

Vykonnost’ procesora uréuje vykonnost’ celého pocitaca. Je uréena: AMD Athlon
e poctom operacii vykonanych za minttu
® jeho architektirou — vnitornym zapojenim
e vnutornou $irkou dat — tzn., kolko bitové instrukcie dokaze procesor
spracovavat’
e poctom sucasne spracovavanych instrukcii v jednom takte
e taktovaciou frekvenciou — poc¢tom krokov vykonanych za 1 sek., udava sa v Mhz (Megahertz).

Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017
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Operacna pamit’ (slangovo oznac¢ovana RAM) — tu sa postupne sptsta operacny systém a potom ta
aplikacia, ktorua si uzivatel’
spustii. Sluzi aj na uloZenie
prikazov a dat, ktoré su
potrebné pre spracovanie
udajov; sem procesor uklada
aj vysledky vypoctov. Je to
jedina pamét’, s ktorou moze
procesor priamo komunikovat’, teda ¢itat’ z nej a zapisovat’ do nej. Kazda pamét’ova bunka ma presnu
jednoznaénu adresu, pomocou ktorej procesor urci, s ktorou bunkou chce pracovat’. Opera¢na pamat’ sa
vyraba v podobe zasuvnych modulov. Vymenou modulu je mozné zmenit’ kapacitu opera¢nej paméte.

Zbernicovy systém_sluzi na komunikéciu procesora s pamit'ou a s vstupno-vystupnymi obvodmi. Sklada sa z
troch podsystémov:

- riadiaca zbernica — urcuje, ¢i sa bude citat’ alebo zapisovat’ a okamih prenosu dat

- adresova zbernica -prenasa adresu pamit'ovej bunky, s ktorou sa ma pracovat’

- datova zbernica — prenasa vlastné data, teda ¢isla, s ktorymi sa mé pracovat’
Zbernicovy systém je pevnou sucastou zakladnej dosky a neda sa menit’ — iba sa v niektorych pripadoch da
,,pretaktovar’“, to znamena ze sa zmeni jeho pracovna frekvencia.
Zbernica je teda stistava vodicov sliaZiaca k prenosu dat. Sirka zbernice je podet bitov, ktoré sa po zbernici
prenasaju sucasne (paralelne). Od roku 1987 se objevilo niekol'ko alternativ zbernic, ktoré sa oznacuju ako PC
bus, ISA, MCA, EISA, VESA, PCI..., PCMCIA atd’. Zbernica PCI je prvou zbernicou so $irkou prenosu dat
64 bitov. Podporuje vsak i prenos o Sirke dat 32 bitov.
Vstupno-vystupné obvody (interface-rozhranie) — zabezpecuju komunikaciu obvodov zakladnej jednotky
pocitaca so vstupnymi a vystupnymi zariadeniami. Medzi Standardné rozhrania patri: paralelny port, sériovy
port, USB, AGP. Na tieto rozhrania (interface, porty) sa pripajaju vstupné a vystupné zariadenia
prostrednictvom portov v podobe konektorov na zadnej strane skrinky zdkladnej jednotky:
vstupné zariadenia - zabezpecuju vstup udajov do pocitaca (klavesnica, snimacie zariadenia -scanner, mys...)
vystupné zariadenia - zabezpecuju vystup tdajov z pocitaca (display, tlaciaren...)

Sloty pre rozSirujice adaptéry — zasuvky napriklad pre graficku kartu, zvukovu kartu, sietovu kartu,
faxmodemovu kartu, videokartu, a mnohé d’alsie.

Principialna -
blokova  schéma Procesor (CPU) Operaéna pamit

pocitaca .' - - Foress | Udale |
Riadiaca Aritmeticko 0000 | 10010110
jednotka — logicka jednotka 0001 [ 01011010
e _ 0010_| 01000111
radic inStrukcif casf pre vypocty 0011 | 10001010

0100 | 10010110

s pavnou | s pehyblivou
- P 0101 | 10100101
desatinnon éiarkou 5710 (10100107

+ 0111 | 10111000

adresova zh.

datova

.

riadiaca

zhemicovy
systém

2 s

vstupno/vystupny |

g 7Y VTJ'

vstupno/vystupny | ‘ vstupno/vystupny |

obvod - interface obvod - interface obvod - interface

& /

Graficka karta (adaptér): Meni data vysielané procesorom do podoby
vhodnej pre monitor. Pri vysokych narokoch na rychlost’ a kvalitu
spracovaného obrazu

Procesor a
B chladit

Vystup DVI
pre digitélny
monitor

Ing. Peter Stencik —— X Acp sbernics

Vystup pre
analégovy monitor
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(naro¢né grafické aplikacie: ako prehravanie videa, priestorové 3D konStruovanie a modelovanie, hranie 3D
hier, pouzivanie vel’kych monitorov s velkym rozlisenim a vel’kou farebnou hibkou) je potrebné pouzit’
vykonnu graficka kartu, na nenaro¢né kancelarske aplikacie prevadzkované na beznych monitoroch postacuje
malo vykonna a lacna graficka karta. Preto je potrebné zosuladit’ vykon grafickej karty s vykonom monitora a
naroc¢nostou prevadzkovanych aplikécii.

Zvukova karta. Meni data vysielané procesorom na zvukovy signal, reprodukovany sluchadlami alebo
reproduktorovou sustavou. Plati, Ze pre nenarocné aplikacie postacuje jednoduchsia
a lacna zvukova karta, pre ndrocné mnohokanalové ozvucovanie narocnym
reprodukénym systémom s mixovanim kanalov a ekvalizérom je potrebna drahsia
zvukova karta.

Sietova karta— pouziva sa pre pripojenie do pocitacovej siete. Meni data
vysielané procesorom na signal vhodny na prenos po sieti a naopak. Dolezita je
prenosova rychlost’, na ktorej siet’ pracuje (100 Mb/s, 1000 Mb/s atd’.)

Televizna karta je zariadenie umoziujtce sledovanie televizneho signalu
na monitore pocita¢a. Umiestnena je najcastejsie v slote PCI pre PC alebo
PCMCIA pre notebooky, menej sa vyskytuje ako externé zariadenie, ktoré
sa pripaja do USB. Tieto zariadenia sliZia na prijem TV signalu, bud’
analogového alebo digitalneho DVB-T a DVB-S.

Elektronické pamaite

Elektronicka pamit’ je st¢iastka, zariadenie alebo materidl, ktory umoznuje ulozit’ obsah informacie (zapis do
pamate), uchovat ju potrebny €as a znovu ju ziskat’ pre d’alSie pouZitie (Citanie z pamaite). Informadcia je
obvykle vyjadrena pomocou binarnych (dvojkovych) €islic (nul a jednotiek).

Zéakladnou jednotkou ukladanej informacie je jeden bit (logicka 0 alebo logicka 1). Logicka hodnota bitov
moze byt reprezentovand réznymi fyzikdlnymi veli¢inami:

e pritomnost’ alebo velkost elektrického naboja (napr. pamiat’ DRAM-dynamicka RAM, kde su
informacie ulozené pomocou elektrického nédboja na kondenzatore (1 — nesie naboj, 0 — kondenzator je
vybity)

o stav elektrického obvodu (otvoreny, resp. zatvoreny tranzistor) — (napr. pri pamétiach EEPROM)

o smer alebo pritomnost’ magnetického toku (napr. pri pevnych diskoch)

e rdzna priepustnost’ alebo odraz svetla (pri CD, DVD)

Elektronicka pamaét je teda zariadenie, ktoré sluzi pre uchovanie informécii (konkrétne binarne kédovanych
dat). Mnozstvo informadcii, ktoré je mozné do pamaéti ulozit’, sa nazyva kapacita paméti a udava sa v bajtoch.

1 bajt (byte) = 8 bitov; 1B =8 b, napr. 11010001
Pretoze bajt je pomerne malé jednotka a kapacity dneSnych pamiti su vel'ke, pouzivaja sa vacsie jednotky:

1 kB (kilo) = 10°B =1000B

1 MB (mega) = 10° kB =10° B = 1 000 000 B; Priklad: 3,8 MB =3,8.1000.1000 .8 b = 30400000 b

1 GB (giga) = 10° MB =10° B = 1 000 000 000 B

1TB (tera) = 10° GB =10 B =1 000 000 000 000 B

Pamit byva rozdelena na bunky urcitej velkosti, z ktorych kazda je jednoznac¢ne identifikovand svojim ¢islom.
Toto ¢islo sa nazyva adresa pamiti a vel'kost’ takejto bunky, ktord ma svoju vlastnu adresu, sa oznacuje ako
najmensia adresovatel'na jednotka.

Jednotlivé pamatové zariadenia mozno charakterizovat’ nasledovnymi parametrami:

Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017


http://sk.wikipedia.org/wiki/Monitor
http://sk.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://sk.wikipedia.org/wiki/PCI
http://sk.wikipedia.org/wiki/PC
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=PCMCIA&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Notebook
http://sk.wikipedia.org/wiki/Univerz%C3%A1lna_s%C3%A9riov%C3%A1_zbernica
http://sk.wikipedia.org/wiki/DVB-T
http://sk.wikipedia.org/wiki/DVB-S

9

=

celkova kapacita — urcuje kol’ko bytov (B) je mozné v pamiti uchovat’, udava sa v kB, MB, GB a TB.

2. rychlost’ — rozliSujeme vybavovaciu rychlost, o je doba od povelu Citania az po obdfzZanie informéacie,
a doba cyklu, ¢o je minimalna doba medzi dvoma po sebe idicimi povelmi pre Citanie alebo zapis do
pamate.

3. cena — cena za jednotku informdcie; napr. za jeden MB.

Delenie pamiiti
Pamiéte mozno delit’ podl'a réznych kritérii:

1. Podl’a sp6sobu ich pouZzivania s pocitaom: a) vnutorné, b)vonkajSie

2. Podl’a zavislosti na napajani: a) energ. zavislé (pri odpojeni nap. sa informacie stratia), b) energeticky nezavislé

3. Podl'a materialu a fyzikalnych principov: a) magnetické, b) optické, ¢) polovodi¢ové

1. Delenie pamaiti podl'a spdsobu ich pouzivania s poéitaom

a) Vnutorné pamidte — su to paméte osadené vacSinou na zakladnej doske, su realizované pomocou
polovodicovych stciastok a st do nich zavedené prave, spustené programy a data. Su neporovnatel'ne rychlejsie
(maju nizsiu pristupovi dobu) ako vonkajSie pamdéte, ale maji zvacSa aj mensiu kapacitu. St charakteristické
tym, Ze procesor ma k nim priamy pristup (dokaze priamo z tejto paméte Citat', pripadne do nej zapisovat).
Patria tu:

- operacna pamit’ RAM (Random Access Memory — pamat’ s nahodnym O ignmios | ©®
pristupom)- je energeticky zavisla paméit’ pocitaca, ktora je urcena k zapisu aj ENE)
¢itaniu dat, oznacuje sa ako aj RWM pamit’ (Read-Write Memory)-. Pri e
vypnutom stave (alebo restarte) s vSetky data nenavratne stratené, na rozdiel nieriace, eic. .
napr. od pevného disku. Do opera¢nej paméte sa nam pri chode pocitaca
nacita operacny systém a potom vsetky programy, ktoré spustime.
.Medzi zékladné charakteristiky operacnej paméti patri okrem vel'kosti lceseble RAV
(kapacity) aj frekvencia, na ktoru beZi (napr. modul: 1GB DDR2-800 MHz "o scal)
cca7€ -; 1GB DDR3-1333 MHz cca 21€; 2GB DDR3-1800MHz cca 100€ na
zac. roku 2009. (StarSie a pomalSie vyhotovenia pamétovych modulov nest
oznadenie SIMM a DIMM.). Svoju RAM-ku maju napr. aj grafické karty (az =~ [ amemeos 0
1024MB). 90018

Extended System BIOS
896 KB

Expansion Area (maps
ROMs for old
peripheral cards)

Legacy Video Card
Operaéna pamédt’ DDR3-1333 MHz R .. )

Accessible RAM
Memory (640KB is
anough for anyone -

pamit’ Cache (Citaj ,,kes$*) - slazi ako doCasna pamit’ na vyrovnanie e )
rychlosti medzi rychlej$im procesorom a pomalSou opera¢nou pamitou, o0
alebo medzi procesorom a vystupnym zariadenim . M6ze byt umiestnena priamo v procesore, alebo v
pevnom disku ako internd alebo ako externa pamét’ Cache na maticnej doske, je rychlejSia ako operacna
pamit’; kapacita sa pohybuje az v desiatkach MB.

V sucasnej dobe sa v procesoroch pouzivaju 3 tirovne pamiti cache, nazyvané L1, L2 a L3 cache.
registre procesora — si malé paméte procesora, slizia na ukladanie operandov a vysledkov
aritmetickych a logickych operécii, st vlastne najrychlej$imi pamétami (rovnako rychle ako procesor),
maju vel'kost’ podla typu procesora (8b, 16b, 32b, v suc. procesoroch 64 bitov)

768 KB

BIOS (Basic Input/Output System — Zakladny Vstupno/Vystupny Systém) je zakladny obsluzny program
na komunikéciu s hardvérom pocitaca, ktory sa spusti ako prvy po zapnuti pocitaca. Postupne realizuje
zéakladné testy (kontrola pamiti RAM, kontrola mikroprocesora a diskov, rezim uspory el.energie, atd’.) a

Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017
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identifikuje zakladné hardwarové vybavenie pocitaca a nakoniec BIOS nacita operacny systém a predda mu
riadenie.
BIOS je ulozeny v pamiiti typu FLASH (v minulosti v ROM) uz priamo na zakladnej doske
BIOS je vlastne zakladny dri ver (ovladac) pre zakladnt dosku ulozeny v pamiti Flash. Je to program so sadou
inStrukcii, ktory je potrebny k tomu, aby:

e zakladna doska rozpoznala pouzity hardware (typ procesoru, konfigurdciu a mnozstvo RAM pamiiti,
obsadené sloty PCI (¢i ma napr. zvukovt, TV kartu) a AGP (¢i ma napr. grafickl kartu) , pevné disky,
CD/DVD mechaniku a pod. prostrednictvom POST testu (angl.Power-On Self Test = Samoc¢inny Test
po Zapnuti) a v pripade chyb pocut’ vystrazné zapipanie a ich vypis na ,,eSte ¢iernu* obrazovku.

e podla zisteného hardvéru a pripadne aj hodnét zadanych uzivatel'om v Setupu (pozri obr. s modrou
obrazovkou) sa nastavia parametre pre chipset (2 integrované obvody —mostiky — severny a juzny,
ktoré sprostredkuju akési rozhranie medzi zbernicou procesora a skuto¢nymi zbernicami na mati¢nej
doske) - tieto parametre ovplyviuju jednak rychlost’, ale i spol'ahlivost’ a funk¢nost’ systému

« aby pocita¢ nabootoval (t.j. zaviedol) do opera¢nej pamaiti operacny systém — napr. Windows Vista, z
pevného disku alebo z CD, DVD, ktory potom prevezme riadenie pocitaca

/ APLIKACIE — UZIVATELSKE PROGRAMY\

/ OPERACNY SYSTEM \

radi¢e na
matiénej doske
// D

HARDVER

SETUP program na konfiguraciu
systému uzivatel'om (hned’ po Starte
PC zatlacenim DEL, F2 alebo F12)

aplikacia

, , . . , ovlédaé operacny
Graﬁcke znizornenie vztahu medzi hardverf)m (drlver) Hsystém G
osobného pocitaca a jeho program. vybavenim

BIOS uklada vsetky informacie o konfiguracii systému a prevedenych zmenach v programe SETUP do pamiiti
CMOS, napdjanej litiovou batériou. Tato batéria sluzi aj na zdlohovanie obvodu realneho ¢asu.

Vel

Pamate typu FLASH s naprogramovanym BIOSom Batéria pre napajanie CMOS paméte

b) Vonkajsie pamdte — sa vyuzivaju na ulozenie dat a programov, ktoré¢ v danej chvili nie st potrebné na
rieSenie ulohy, ale na uloZenie dat poc€as vypnutia pocitaca, ¢ize sluzia pre dlhodobé uchovavanie informécii.

Pevny disk Flash Kkarta Disketa CD, DVD, Blu-ray disk USB kl'a¢
Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017
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Pevny disk je zariadenie, ktoré sa pouziva na uchovavanie pomerne vel’kého mnozstva dat hlavne v pocitacoch,
ale v st¢asnosti uz aj napr. vo videorekordéroch, v kamerach, MP3,4 prehravacoch, v satelitnych prijimacoch,
atd’. Na rozdiel od ostatnych zalohovacich médii umoznuje vel'mi rychly pristup k pozadovanym datam. Data
mozno I'ubovol'ne ukladat,, premiestiiovat’ a mazat’.

Pevny disk je neodmyslitel'nou sucastou PC, nacita sa z nej operacny systém a bez
softvéru, ktory je na nom uloZeny by zbytok komponentov nikdy neozil. Obl'ibeny je tiez
aj externy pevny disk.

V minulosti disky boli pripojené k radi¢u 40(80) zZilovym plochym kablom (ATA, IDE),
resp.(SCSI), v sucasnosti novym 7-zilovym kablom pre SATA (SATA 2x, SATA 4x).

su polovodic¢ové disky, ktoré pouzivaji namiesto magnetického zdznamu na rotujice platne
¢ipovu flash technolégiu. Prinasaju viditel'né
vyhody pri uschove dat. Nepouzivaju ziadne
pohyblivé sucasti a Citaju data rychlejsie, hlavne
pristupové rychlosti Citania a zépisu su asi 100x
rychlejsie (<0,1ms)- nepouzivaji zapisovacie
hlavi¢ky na vyhl'adanie vhodného ulozného
priestoru. Dal3ou vyhodou je zhruba o polovicu
mensia spotreba elektrickej energie oproti HDD
diskom (0,5W v kl'ude a 2W pri prevadzke), ¢o
suvisi s nepritomnost'ou motoréekov. A okrem
tohto vSetkého st uplne tiché a takmer
bezporuchové. V sucasnosti s SSD disky eSte vel'mi drahé, pretoze vyrobit’ bunky NAND pamiti na rovnakej
kvalitativnej trovni je technologicky pomerne naro¢né. Bezne dostupné SSD disky

disponuju v sti¢asnosti uloznym priestorom od 32 az 512
GB.

CD, DVD, Blu-ray disky st optické zariadenia = =
vyuzivajuce odraz svetelného (laserového) luca od média,
na ktorom st ulozené udaje (v podobe ,,pitov“-jamiek a s = )
landov*“-miesta bez jamky. Na ¢itanie, resp. zapis je AEHEE
potrebna CD/DVD/Blu-ray mechanika. Kapacita CD disku
je 700MB, DVD disku od 4,7GB do 17GB a Blu-ray od 25GB do 100GB podla
vyhotovenia. Pristupova doba asi 100 ms. Cena CD/CD-RW a DVD/DVD-RW médii je nizka, priblizne do
0,3€. Blu-ray- R (8€) a Blu-ray- RW (11€).

USB kl'uc¢ je prenosné pamatové médium, ktoré v sebe spaja flash pamit a
rozhranie USB. Dostupné st v kapacitach od 512 MB do 128 GB. Prenosova
rychlost USB kl'icov sa pohybuje cca od 2 do 30 MB/s, zépis je obvykle cca
2x pomalsi. Vyhody: malé rozmery, pohodlny a relativne rychly prenos
informécii, odolnost’ proti mechanickému poskodeniu, odolnost’ voci
magnetickému pol’u, radi€ je stcastou kl'ica, nie je potrebny doplnkovy
softvér, vysokd kapacita vzhI'adom na rozmery. Nevyhody: pomala rychlost
zapisu (a Citania) oproti inym médiam.

—J\ \._. 1.6 yum spacing

USB kl'tice sa casto kombinuju s inymi zariadeniami (MP3 prehravac, diktafon a pod.). Mnohé zariadenia
spotrebnej elektroniky uz disponuju USB portom pre pripojenie USB kli¢a ¢i uzZ umoznujuce ulozenie dat,
alebo ich c¢itanie z kI'i€a (napr. autoradio, pocitacova tlaciaren, televizory a pod.)

USB (Universal Serial Bus - univerzalna sériova zbernica) je Standard sériovej zbernice
urcéenej najma na pripojenie periférii (USB kl'u¢, tlaciaren, skener, digit.fotoaparat, a
pod.) k pocitacu. 1996 - USB verzia 1.0 s maximalnou prenosovou rychlostou 12
Mbitov za sekundu; 2001 - USB 2.0 — max. 480Mb/s, 2009 — USB 3.0 max. 4,7 Gb/s.
Napr. vykonny flashdisk podporujici USB 3.0 by bol schopny preniest’ 1 GB dat za 3.3
sekundy, zatial’ ¢o pomocou USB 2.0 by mu to trvalo 33 s.

Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017
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Software — programové vybavenie pocitacov

Aj tomu najdokonalejSiemu hardvéru dava zmysluplné vyuzitie az vhodné a kvalitné programové vybavenie -

softvéer. Softvér predstavuje stihrn vSetkych programov, ktoré sa daji na pocitaci pouzivat’ a v zdsade ho delime

na:

1. systémovy softvér - ktory zaistuje chod samotného pocitaca a jeho styk s okolim (operacny systém a BIOS),

2. aplikacne programy, s ktorymi bud’ pracuje uzivatel pocitaca alebo zaistuju riadenie nejakého stroja
(vsetky ostatné programy v pocitaci, napr. antivirusovy program, kancelarsky balik MS Office, internetové
prehliadace napr. Google Chrome, Morzilla, grafické editory Skicar,CorelDraw, Skype, poc. hry, atd’)

Pocitacovy softvér vyrabaju programatori, grafici atd. v rdéznych spolo¢nostiach, alebo tiez v komunite
pouzivatel'ov. Tu prameni aj hlavné rozdelenie softvéru na softvér bezplatny a plateny. Bezplatny softvér je
vol'ne Sireny a moze byt jednoducho upravite'ny. Plateny (komercny) softvér mozete pouzivat’ iba vtedy, ak
zaplatite za licenciu softvéru, a nebudete tito licenciu poruSovat’. Plateny softvér teda nemozno vlastnit’, je len
mozné pouzivat’ ho po zaplateni a splneni podmienok.

Zakladné programové vybavenie - operacny systém, napr. Windows XP (je to akysi ""sprostredkovatel’"
medzi pocitacom-hardvérom (na jednej strane) a uzivatelom (na strane druhej) - je to skupina
programov, ktoré spravuju vsetky sti¢asti pocCitaca a staraju sa o spravne fungovanie celého pocitaca a
zabezpecuje tieto funkcie:

1. Spravuje (riadi) procesy (proces je beZiaci program), t.z. spistanie procesov, instalaciu a pod. Ak je
sucasne spustenych viac programov - hovorime tomu multitasking (z angl. viac uloh) a procesor
postupne pridel’'uje svoj ¢as kazdej tlohe.

2. Spravuje operacni pamét’ tym, Ze jednotlivym procesom ju pridel'uje, resp. uvol'niuje a niekedy aj
zdiel'a medzi niekol’kymi procesmi, ale dolezité je, Ze ju chrani a zabezpecuje, aby jeden proces
nemohol zasahovat do pamaéte iného procesu.

3. Spravuje vstupné a vystupné zariadenia (medzi uzivatel'om na jednej strane a na druhej strane

mySou, kldvesnicou, monitorom, ale napr. aby aj dva procesy sti€asne sa nesnazili tlacit’ na tlaciarni.)

4. Spravuje subory tym, Ze poskytuje procesom pristup k stiborom na disku, to znamena vytvara subory,
udrziava ich a rusi ako aj riadi ich zdiel'anie a ochranu a organizuje stibory a to nielen na disku, ale i na
USB kI'u¢i, CDRW, DVDRW,...

Dalsie funkcie:

e diagnostické funkcie - autokontrola systému, moznost’ analyzy a odstranovania chyb, zaloha a obnova
systému

e zabezpecovacie funkcie ochranuje systém proti strate udajov pri vypadku napétia, proti neopravnene;j
alebo neodbornej manipulacii, ktord by mohla poSkodit’ programové produkty

e spravuje komunikdciu s inymi systémami (pocita¢mi) v sieti

Prehl’ad operacnych systémoy:

- Unix (povodne vyvijany americkymi firmami AT&T a Bell v 60-tych a 70-tych rokoch) je zaloZeny na
principe stavebnice: zlozité ukony suvykoavané postupnostou z jednoduchych prikazov)

- Linux - je vol'ne $iriteI'ny operacny systém. Ked'Ze spada do kategorie slobodného softvéru, je pristupny aj
so zdrojovymi kédmi, ktoré moze ktokol'vek modifikovat’ a d’alej distribuovat’.

- DOS — tvorcom bol Bill Gates este vo firme IBM — ovladanie pomocou prikazového riadku

- Mac OS X - graficky orientovany operacny systém, ktory bol vyvinuty a predavany spolo¢nost’ou Apple Inc
a z ktorych najnovsi je predinstalovany na vSetkych predavanych pocitac¢och Macintosh.

Historické verzie operacného systému Microsoft Windows:

- Microsoft Windows 1.0 az 3.11 for Workgroups

- Microsoft Windows 95

- Microsoft Windows 98

- Microsoft Windows Millenium Edition (ME)

- Microsoft Windows NT (3.x, 4.0)

- Microsoft Windows 2000 (NT 5.0)

- Microsoft Windows XP (Home, Professional, Tablet, Media Center)

- Microsoft Windows Server 2003 - siet’ovy operaény systém

- Microsoft Windows CE/Pocket PC — pre mobily, PDA (vreckové pocitace), CNC stroje

Ing. Peter Stenéik SOSE Stropkov, 2017



13

- Microsoft Windows Vista
- Microsoft Windows 7, 8, 10

Softvérova licencia

Pocitacovy softvér vyrabaji programadtori, grafici atd. v réznych spolo¢nostiach, alebo tiez v komunite
pouzivatelov. Tu prameni aj hlavné rozdelenie softvéru na softvér bezplatny a plateny. Bezplatny softvér je
volne Sireny a méze byt jednoducho upravitel'ny. Plateny softvér mdzete pouzivat' iba vtedy, ak zaplatite za
licenciu softvéru, a nebudete tito licenciu poruSovat’. Plateny softvér teda nemozno vlastnit’, je len mozné
pouzivat’ ho po zaplateni a splneni podmienok.

V pripade zaobstaravania softvérového vybavenia nejde o kipu softvéru, ako sa niekedy zjednodusené hovori,
ale len o ziskanie LICENCIE. Suc¢ast'ou kazdej dodavky originalneho produktu su sice instalacné média a
manual, ale hlavnym predmetom kupy je vzdy nehmotny majetok - programové vybavenie, dusevné vlastnictvo
autora. Prostrednictvom svojich obchodnych partnerov potom autor méze poskytnut’ pravo pouzivat’ svoje
duSevné vlastnictvo d’al§$im subjektom - pouzivatelom softvéru. Cena za softvér je teda poplatkom za
poskytnutu licenciu - pravo na pouzivanie softvérového produktu.

Pouzivanim nelegalneho softvéru dochédza k porusovaniu platnych zdkonov - Zakona autorského, niektorych
paragrafov Trestného zékona, Zakona o ochrannych znamkach, Zdkona o uctovnictve a v stivislosti s nim aj
niektorych danovych zdkonov (Zékona o dani darovacej, Zékona o DPH, Zakona o dani z prijmu). Z tohoto
porusovania potom vyplyvaju zodpovedajtce postihy, ktoré rozhodne nie st zanedbateI'né. Postihuju nielen
konkrétneho uzivatela, ale aj Satutarnych zastupcov firmy.V kone¢nom désledku maju vel'mi zly dopad na
meno firmy.

Legalny software - software, ktorym neporusujeme Ziaden zdkon ani autorské pravo a vSetko je v stlade s
licenciou.

Autorské pravo — zabezpecuje autorom vyhradné prava na vyuzivanie ich vlastnych diel alebo na poskytnutie
opravnenia na ich pouzivanie inym osobam, a tym ziskanie finanéného ohodnotenia. NavySe prava suvisiace s
autorskym pravom zabezpecuju ochranu aj pre vykonnych umelcov (napriklad hudobnikov a hercov),
producentov a vysielatel'ov.

- je pravo rozhodovat’ o vlastnom diele/vlastnictve. Autorské prava je mozné vzt'ahovat’ len na diela. Nie na
myslienku, objav, metédu. Autorské pravo trva po cely Zivot autora a 70 rokov po jeho smrti. Po smrti autora
prechadzaju prava na dedicov.

Licencia - predaj prav dodavatel’a programov d’al§im uzivatelom na pouzivanie napr. softvérovych programov
podla obchodnych podmienok dodavatela. Tiez je to moznost’ pouzivat’ software na jednom PC.

Multilicencia mozZnost’ pouZzivat’ softvér na viacerych pocita¢och.Multilicencia je zvycajne lacnejSia ako
viacnasobné zakupenie prisluSného softwaru pre kazdy pocita¢ zvlast'..

Podl’a finan¢nej dostupnosti mézeme software rozdelit’ na:
e open source (napr. Linux) a freeware (napr. IrfanView — obrazkovy prehliada¢) — zadarmo
o shareware (napr. TotalCommander) — zadarmo iba na vysktsanie
o komerc¢ny software — je $ireny za poplatok (napr. OS Windows, MS Office)

Open-source (z angl. ,,otvoreny zdrojovy kod*)- zaujimavy a vel'mi populdrny a rozsireny typ licencie. Open-
source softvér musi mat’ dostupny zdrojovy kod programu; koncovi pouzivatelia mozu tak tkéto programy
modifikovat a $irit’, ako aj pravo balit’ a predavat’ produkt. Typickym prikladom sa Open Office — kancelarsky
balik podobny ako MS Office alebo GIMP — graficky rastrovy editor.

Shareware - je sposob distribucie softvéru, ktory umoziuje program bezplatne vyskusat’ alebo pouzivat’
obmedzenu dobu (napr. 30 dni). Po vyprSani tejto doby je pouzivatel’ povinny zaplatit’ pozadovanu cenu
programu, resp. sa zaregistrovat’ alebo program odinstalovat’.

Freeware - bezplatny software. Su to programy s autorskymi pravami (copyrighted program), ktoré su
dostupne verejnosti bez poplatkov. Autori alebo vlastnici sami umozZnili ich bezplatne $irenie.

Postcardware - autor takejto licencie ponuka svoj produkt ako shareware s tim, Ze cenou za jeho neobmedzene
uzivanie je zaslanie 'ubovolnej pohl'adnice (ako elektronickej, tak klasicke;j).

Public domain - takto je oznaceny program pocitaca, ktorého autor sa sam vzdal jeho vlastnictva a venoval
svoj pdvodny program na verejne pouzitie. S takymto dielom ( program pocitaca ) méze kazdy 'ubovolné
nakladat’, autor nad takymto programom nema ziadnu kontrolu a nemdéze preto ani za takyto program
vyzadovat’ ziadnu odmenu.
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Demo - demonstracny program pre propagéciu aplikacného programu, pripadne pre ti¢ely oboznamenia sa s
nim, ktory simuluje funkcie aplikéacie (vicSinou ma funkéné obmedzenia).

OEM Software - (Original Equipment Manufacturer) je software, ktory vyrobca software poskytuje vyrobcovi
hardware, aby ho "pre- dal" spolu s nim. Je teda viazany na ur¢ity konkrétny pocita¢ (a vac¢Sinou neprenosny na
iny, mozno ho ale predal inej osobe spolu s danym pocitacom - takto to aspont funguje u Microsoft). OEM
software je ale lacnejsi pre uzivatel’a.

hack - nelegalne prieniky do cudzich sieti va¢sinou na skodu.

CRACK - program na "zfunk¢nenie" nelegéalneho softvéru.
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